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Oprogramowanie WEKA
- przyklad analizy wynikow z zastosowaniem data minig

WEKA is not a bird.
Wpisujac hasto WEKA do wyszukiwarki internetowej, uzyskujemy nastepujacy
opis (Wikipedia): Weka (Gallirallus australis) - gatunek nielotnego ptaka z rodziny
chrusc1elowatych (Ralhdae) Wystepuje endemicznie w Nowej Zelandii.
= Coz ten mily ptak ma wspolnego z analizg wynikow
| testowania? Otoz WEKA (Waikato Environment
for Knowledge Analysis) jest rowniez nazwg pakietu
oprogramowania, ktére od kilku lat jest rozwijane
iudoskonalane na Uniwersytecie Waikato w Hamilton
(Nowa Zelandia). Jest to system umozliwiajacy
. uzywanie réznych metod badawczych od sieci
neuronowych i bayesowskich az do zadan opartych
o data minig'. Podobne zalety oferuje pakiet Statistica, SPSS czy (przy odrobinie
wprawy) poczciwy Excell. Po co zatem jeszcze jeden program, ktéry de facto
wykonuje te same analizy i obstugi, ktérego bedziemy musieli si¢ od nowa uczy¢?
Odpowiedz jest prosta. Cena wymienionych programéw jest na tyle wysoka, ze
moze skutecznie zniecheci¢ najbardziej wytrwalego amatora dociekan
statystycznych. WEKA nie ma tej wady - rozpowszechniana jest jako
oprogramowanie open source na licencji GNU General Public License. Oznacza to,
ze jest zupelnie darmowa i mozemy korzystac¢ z niej w dowolnym zakresie.
Po zainstalowaniu i uruchomieniu programu ukazuje si¢ niezbyt imponujacy
ekran z gtéwnym menu, ktéry jednak kryje w sobie ogromne bogactwo tresci.
Simple CLI - uruchamiamy $rodowisko typu ,wiersz polecen” (raczej dla
zaawansowanych uzytkownikow);
Explorer - srodowisko, w ktérym mozemy analizowa¢ dane;
Experimenter - panel pozwalajacy na projektowanie i testowanie hipotez
statystycznych;
KnowledgeFlow - kolejna czes¢ WEKI, ktéra w zasadzie zawiera funkcjonal-
nos¢ ,,Explorera” i jest oparta o technologie drag-and-drop.

! Data mining (zgl¢bianie danych). Data mining jako proces analityczny przeznaczony jest do
eksploracji duzych zbioréw danych (zazwyczaj odnoszacych sie do zjawisk gospodarczych
lub rynkowych) w poszukiwaniu regut i systematycznych zalezno$ci pomiedzy zmiennymi,
a nastepnie do oceny wynikow poprzez zastosowanie wykrytych prawidtowosci do nowych
podzbioréw danych. Ostatecznym celem data mining jest przewidywanie. (http://www.
statsoft.pl/textbook/glosfra.html)
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Pelny przekaz o funkcjonalnos$ci programu wykracza poza ramy tego artykutu?,
dlatego tez opis ogranicze do zakladki Explorer, ktéra zawiera wiele narzedzi
statystycznych nazywanych ,filtrami”. Ich uzycie jest stosunkowo proste (z reguly
wystarcza kilka kliknie¢), a réznorodno$¢ ogromna - od prostych regresji
liniowych przez regresje logistyczng (IRT!) az do tak skomplikowanych procesow,
jak sieci neuronowe.
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* Wszystkich zainteresowanych odsylam do obszernego opisu mozliwoéci programu WEKA,
ktory mozna znalez¢ pod adresem http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/.
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WEKA odczytuje dane z plikéw .csv, C4.5 oraz w specjalnym formacie .arff.
Mozliwe jest réwniez importowanie danych z internetu lub bazy danych SQL.
Program pracuje nie tylko z danymi liczbowymi i nominalnymi, ale réwniez
z tekstem (wystarczy w pliku z danymi zadeklarowa¢ odpowiedni typ danych).

Po raz pierwszy pakiet WEKA wykorzystalem do oszacowania tzw. ,efektu
egzaminatora® na sprawdzianie w szdstej klasie szkoly podstawowej (2009)
(por. Zapieraczynski, Sapanowski, Zbidi, 2007). Na podstawie odpowiedzi
ucznia udzielonych na zadania zamknigte, plci oraz informacji o dysleksji
chcialem przewidzie¢ oczekiwany wynik za zadania otwarte (sprawdzane przez
egzaminatora). Przygotowane dane (w formacie .arff) poddalem analizie za
pomocy prostego filtra (LinearRegression) - regresja liniowa.

() Percentage split :_| Linear Regression Model
[ More options. .. ]
Zad otw =
{Mum} Z2ad_obw - ‘ 1.7751 * plec=K +
: 1.4447 * dysl=T +
Stop 0.8675 * zadl +
Resulk lisk (right-click For options) Donlo Sesncay
= 0.6192 * =zadi +
- functions. Lineark 0.8705 * zadd +
0.5273 * zads +
0.6727 * zads +
0.6317 * zad? +
0,556 * zads +
1.16594 * zadd +
1.1225 * zadl0 +
1.0308 * zadll +
0.5747 * zadl +
0.7618 * zadli +
0.515 * zadld +
0.7957 * zadls: +
0.7624 * zadle +
0.9561 * zadl? +
0.9791 * zadld +
1.2564 * zadl? +
0.6955 * =zadzZ0 +
-2.5954
Time taken to build wmodel: 1.49 seconds

Otrzymane wyniki sa zaskakujace. Wspolczynnik o wartosci 1,7751
wystepujacy przy plci ucznia wskazuje, ze dziewczeta o podobnym wyniku jak
chlopcy w strefie zadan zamknigtych (podobnych umiejetnosciach) uzyskiwaty
$rednio o 1,77 punktu wiecej w sferze zadan otwartych. Podobny efekt wystepuje
w grupie dyslektykow - uczen ze specyficznymi trudno$ciami w nauce, ze wzgledu
na fagodniejsze kryteria oceniania, zyskuje przecigtnie 1,44 punktu.
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Roézne wartosci wspdlczynnikéw przy zadaniach zamknietych wskazuja na
to, ze estymacja uzyskanych przez zdajacego punktow za zadania otwarte nie
moze opierac si¢ tylko i wylacznie na sumie punktéw za WW. Wyraznie widac,
ze niektore zadania sa ,wazniejsze” niz inne. Dla uczniéw majacych taki sam
wynik za zadania WW bedziemy przewidywac rézng liczbe punktow za zadania
otwarte.

Naturalnie rodzi si¢ pytanie o jako$¢ takiego przewidywania. Najistotniejszym
kryterium poprawnosci modelu jest to, czy rozklad reszt’ jest rozkfadem
normalnym. Mozemy to sprawdzi¢ na podstawie histogramu i wykresu
normalnosci zamieszczonych ponizej.

Histogram: Zrmm
-5 o=, 00833, p=,01 ; Lilligfors p=, 01
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* Przezreszte rozumiemy réznice pomiedzy wynikiem uzyskanym a wynikiem przewidywanym
w czesci dotyczacej zadan otwartych.
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Szczegdlnie wykres normalnosci ~ wskazuje na poprawnos$¢ zastosowanej
metody, a co za tym idzie mozemy wykorzysta¢ ja do szacowania tzw. ,efektu
egzaminatora’.

Obliczajac $rednig reszt dla grupy egzaminatoréw, chcielibysmy, aby nie
roznita si¢ ona znacznie od $redniej dla calej populacji®. Otrzymana liczba
w pewien sposdb charakteryzuje egzaminatora czy tez grupe egzaminatorow.
Jezeli jest ujemna, oznacza to, ze oceniajacy prace uczniéw byl bardziej surowy od
innych, jezeli dodatnia - fagodniejszy.

Oczywiscie, interpretujac ten wskaznik, nalezy zachowywa¢ duza ostroznos¢
w wycigganiu wnioskéw®. Osoby, ktdére analizowaly wskazniki EWD (obie
metody opieraja si¢ na podobnej idei) doskonale wiedzg o putapkach czyhajacych
na niedo$wiadczonego analityka. Mimo to chcialbym zacheci¢, szczegélnie
koordynatoréw sprawdzianu i egzaminu gimnazjalnego, do analizy pracy grup
egzaminatoréw pod katem jakosci oceniania. Wlasciwe wykorzystanie opisanej
metody moze wplyna¢ na usprawnienie pracy przewodniczacych zespolow
egzaminacyjnych z egzaminatorami. Daje réwniez gwarancje na podwyzszenie
jakosci sprawdzania, a takze odbiera argumenty przeciwnikom egzamindw
zewnetrznych, ktérzy podwazaja obiektywizm i rzetelno$¢ sprawdzania.
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Oczywiscie $rednia reszt dla calej populacji wynosi 0 i nie wystepuje korelacja migdzy reszta
a wynikiem z zadann WW.

Dla jasnoéci tresci artykulu pominglem watek przedzialéw ufnosci dla $rednich, ktdre przy
analizie ,efektu egzaminatora” majg ogromne znaczenie.
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