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Problematyka tworczosci
w edukacji matematycznej

Ile jest ziemi w dole o szerokosci 3 stop 6 cali, dtugosci 4 stép 8 cali
i glebokosci 6 stop 3 cali? Zwolennicy systemu metrycznego mogq przyjgé, ze
dot ma wymiary 1,06 m na 1,42 m na 2,01 m."

Projekt edukacyjny Mazowieckie Talenty, realizowany od roku 2008/2009
przez Mazowieckie Samorzadowe Centrum Doskonalenia Nauczycieli, umacnia
i rozwija zdolno$¢ myslenia matematycznego wérdd uzdolnionej matematycznie
mlodziezy z mazowieckich szkét ponadgimnazjalnych.

Myslenie matematyczne - rozumiane jako umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi
matematycznych w zyciu codziennym oraz formulowania sadéw opartych na
rozumowaniu matematycznym - stanowi jedng z najwazniejszych umiejetnosci
zdobywanych przez uczniéw na III i IV etapie edukacyjnym?.

Zdolnoé¢ do rozpoznawania i rozumienia roli, jaka odgrywa matematyka
we wspolczesnym $wiecie, do formulowania sadéw opartych na matematycznym
rozumowaniu oraz do wykorzystywania umiejetnosci matematycznych w zyciu
codziennym, ujeto réwniez w programie PISA’ w trzech wymiarach oceny
umiejetno$ci matematycznych:

+ jako wiedzg i rozumienie tresci matematycznych;

+ jako procesy myslenia matematycznego obejmujace umiejetnos¢ uzywania

jezyka matematycznego, modelowania i rozwigzywania problemow;

o jako umiejetnos$¢ uzywania matematyki w kontekstach - dziedzinach

zycia.

' J. Mason, L. Burton, K. Stacey (2005), Mpyslenie matematyczne (w przekladzie
P. Amsterdamskiego z oryginatu Thinking Mathematically; wydane w porozumieniu z Person
Education Ltd), s. 36. Do cytowanego przyktadu podano takze komentarz: Wiele oséb
natychmiast zaczyna mnozy¢ te liczby!.

Podstawa programowa ksztalcenia ogdlnego z 23 grudnia 2008 - w ten sposdb w polskiej
koncepcji ksztalcenia zaakcentowano odniesienie do zalecen Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej z 18 grudnia 2006 w sprawie ksztalcenia kompetencji kluczowych
przez cale zycie.

I. Bialecki, A. Blumsztajn, D. Cyngot (2003), PISA - Program Miedzynarodowej Oceny
Umiejetnosci Ucznidw.
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W projekcie edukacyjnym Mazowieckie Talenty rozwijanie zdolno$ci myslenia
matematycznego - rozumianego jako niepokdj badawczy, wywolany walka
o zrozumienie problemu, o poszukiwanie uogélnienia problemu oraz narzedzia
do jego rozwigzania albo wysuniecia hipotezy - jest réwnoczesnie dla Mlodych
Talentéw zrodlem wielkiej satysfakcji w przypadku osiagnigcia fazy ,ol$nienia’,
uzasadnionej przekonywujacymi argumentami.

Mlodzi Milo$nicy Matematyki do uczestnictwa w projekcie edukacyjnym
Mazowieckie Talenty sa rekrutowani na podstawie wynikow testu matematycznego
badajacego umiejetnosci z zakresu:

o wiedzy matematycznej,

e rozumowania,

e argumentowania.

Poziom umiejetnosci matematycznych kandydatéw projektu Mazowieckie Talenty
przedstawiono na rys. 1. i 2. Na najwyzszym poziomie - w kolejnych latach
rekrutowania uczestnikéw wsréd miodziezy konczacej gimnazjum - ksztaltujq sie
umiejetnosdci rozumowania i argumentowania.
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Rysunek 1. Umiejetnosci matematyczne na podstawie wynikoéw testu Mazowieckie
Talenty 2008
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Rysunek 2. Umiejetnosci matematyczne na podstawie wynikow testu Mazowieckie

Talenty 2009

Obecnie w zajeciach projektu Mazowieckie Talenty uczestniczy 302 uczniéw
z wojewodztwa mazowieckiego - liczby uczestnikow w szesciu mazowieckich
regiondéw podano w tabeli 1.

Tabela 1. Mito$nicy matematyki - uczestnicy projektu Mazowieckie Talenty

) Liczba uczniow

Wydziaty MSCDN - - -
I edycja IT edycja Ogolem w 2009/10
Ciechanow 19 22 41
Minsk Mazowiecki 24 24 48
Ostroleka 21 31 52
Plock 23 22 45

Radom 50 28 78

Siedlce 18 21 39

Ogolem 155 147 302
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Zajecia matematyczne dla zaangazowanych w projekt uczniow odbywaja sig¢
w soboty. Prowadza je pracownicy naukowo-dydaktyczni z Uniwersytetu
Warszawskiego, Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Uniwersytetu Toruniskiego, Politechniki Radomskiej, nauczyciele konsultanci
Mazowieckiego Samorzadowego Centrum Doskonalenia Nauczycieli oraz inni,
pelni pasji tworczej nauczyciele matematyki.

Zajecia ,z kredg przy tablicy” sa uzupelniane wycieczkami naukowymi
ikonsultacjami, réwniez w trybie on line. Edukatorzy koncentrujg si¢ na ksztalceniu
umiejetnosci myslenia matematycznego®, obejmujacego w szczegdlnosci:
umiejetne prowadzenie rozumowania - czyli ksztalcenie umiejetnosci
calosciowego spojrzenia na zadanie oraz umiejetnosci dobierania odpowiednich
procedur w celu jego rozwigzania. Jest to warunek konieczny do opanowania
i posiadania wyzszych predyspozycji matematycznych. Uczen rozwijajacy sie
matematycznie powinien posia$¢ umiejetnosci:

« tworzenia logicznego ciggu wnioskow,

+ matematyzacji problemow,

» interpretacji rozumowania lub jego rezultatow,

 wykorzystywania i przetwarzania informacji podanych w réznych formach,

+ wyjasniania zauwazonych prawidlowosci.
heurystyke matematyczng - polegajaca na prezentowaniu pomystowych
rozwigzan, wdrazaniu do poszukiwania kilku rozwigzan jednego zadania
oraz do poszukiwania zastosowan jednego rozwiazania w réznych sytuacjach
(zadaniach), a takze na mobilizowania uczniéw do wykazywania sie:

+ pomystowoscig,

« blyskotliwoscia,

* prostota rozumowania, oryginalnoscia.

samodzielne rozwigzywanie problemow w zakresie:

« odkrywania struktury logicznej,

« stawiania i weryfikacji hipotez,

+ doboru adekwatnych narzedzi,

« tworzenia i realizacji schematu rozwigzania problemu,

+ odpowiedniej interpretacji uzyskanych wynikow.
kreatywnos¢ matematyczna - bedaca przejawem najwyzszego poziomu rozwoju
matematycznego. Edukator - przewodnik po matematyce -uswiadamia uczniowi
jego wlasne mozliwosci i wspolnie z uczniem buduje dla niego indywidualng
$ciezke rozwoju. Kreatywne dzialania ucznia to:

« formulowanie nowych probleméw,

+ dostrzeganie, wskazywanie analogii,

+ dokonywanie uogolnien i klasyfikacji,

o tworzenie nowych struktur matematycznych,

+ dostrzeganie nowych modeli matematycznych.

* Opracowane na podstawie: J. Janowicz, Standardy ksztalcenia uczniow zdolnych. Matematyka
1/2005.
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Matematyczna tworczo$¢ uczniéw zaangazowanych w projekt Mazowieckie
Talenty to nie tylko rozwigzywanie zadan i probleméw ,pod okiem”
wyktadowcow. To réwniez projekty matematyczne opracowywane samodzielnie
przez uczniéw. Radomscy Mlodzi Mito$nicy Matematyki z ta forma pracy
zmierzyli si¢ po raz pierwszy na wycieczce naukowej do Woélki Milanowskiej.
Dwa dni trwaly zajecia, podczas ktdrych uczniowie prezentowali krotkie
referaty na wybrane indywidualnie tematy. Przygotowujac wystapienia, mogli
korzysta¢ z merytorycznej pomocy wykladowcow. Prezentacje prac uczniow
przyjmowaly rézne formy - z kredg przy tablicy lub z wykorzystaniem prezentacji
PowerPoint.

Dla utalentowanej mlodziezy prezentacja wlasnych osiggnie¢ okazuje sie
$wietng metodg pracy - daje bowiem uczniom poczucie wtasn ej wartosci,
uczy ich samodzielnodci, ksztaltuje poprawne postugiwanie si¢ jezykiem
matematyki oraz ksztalci umiejetno$¢ wystepowan ia na forum publicznym.
Wystapienia uczniéw byly bacznie obserwowane i recenzowane przez
opiekunéw merytorycznych. Z nie mniejszym zainteresowaniem przystuchiwali
si¢ im inni uczniowie - uczestnicy wycieczki naukowej. Recenzje uczniow-
prezenteréw i uczniow-obserwatoréw byly czasem poblazliwe, a czasem bardzo
surowe. Najbardziej surowo oceniali si¢ sami prezentujacy. Efektem tych
wystapien, a w konsekwencji recenzji, byly dyskusje na temat nowych tresci
matematycznych oraz form prezentacji - uczniowie pracowali intensywnie nad
swoim wizerunkiem, zwracali uwage na poprawnos¢ nie tylko merytoryczna, ale
takze jezykowa swoich wypowiedzi.

Roczne zajecia Mazowieckich Talentow  uczestnicy podsumowali
wypowiedziami zamieszczonymi na wykorzystywanej w projekcie platformie
edukacyjnej moodle.

Czego oczekiwalicie...

Oczekiwatem, ze dowiem sig¢ nieco wigcej, poszerze swojqg wiedze na tematy,
ktore nie sq poruszane na lekcjach w szkole - w 100% nie zawiodlem sig.

Jak dla mnie te zajecia duzo nam daty. Ja jeszcze zZadnych zajeé nie opuscitam
[...]. Otworzyly mi umyst i pokazaly, ze ja naprawde lubie matematyke i si¢ nig
interesuje, a nie tak jak wczesniej, tylko umiem wszystko, co jest w szkole. Wazne
jest dla mnie, Ze tu nie musze walczyé w sprawie ocen, bo latwiej mi wtedy
przyswajac wiedze.

Mazowieckie Talenty to grupa wspaniatych, mtodych ludzi, ktérzy garng sie
do zdobywania wiedzy, poszerzania horyzontéw, rozwijania swoich zainteresowar.
Przebywanie wsréd takich o0sob napawa optymizmem i daje motywacje do
dziatania i poznawania tego, co nieznane, trudne; tatwiej jest pokona¢ przeciwnosci
i problemy w zespole majgcym sprecyzowany cel. Ten kotriczgcy si¢ wlasnie rok
szkolny, byt dla mnie rokiem zmian, poszukiwania wartosci, wzorcow i autorytetow.
To wlasnie wsréd naszych wyktadowcow znalaztam te istotne wartosci
(niekoniecznie liczbowe), postawy, ktore chee nasladowac. Tutaj spotkatam osoby,
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ktore pomogly mi si¢ ukierunkowac, rozwijac. Dzigki wykladom [...] wspaniatych
wyktadowcow, mam inne, lepsze spojrzenie na Matematyke jako na sztuke, ktéra
ociera si¢ 0 magie i klucz do rozwigzania wielu problemow... nie rachunki, symbole
i kalkulatory z duzg mocqg obliczeniowg!...

Interesujgco brzmi tez emocjonalna wypowiedz jednego z uczestnikoéw
majowego testu do II edycji projektu: Trzeba naprawde byc talentem!

Cokolwiek umyst...
potrafi zrodzic,
potrafi to 0siqgnqc.

W. Clement Stone (1902-2002)
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