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Wykorzystanie doswiadczen Miedzynarodowych Badan
Osiagnie¢ Ucznidow, Nauczycieli i Szkot IEA 1984
w pozniejszych badaniach osiagni¢¢ matematycznych

W latach osiemdziesigtych ubieglego wieku mialem przyjemnos¢
wspoltpracowac z grupg nauczycieli matematyki przygotowujacych Ogdlnopolskie
Badania Osiggnie¢ Ucznidéw, Nauczycieli i Szkoét prowadzonych w ramach
Miedzynarodowych Badan Osiggnie¢ Ucznidéw, Nauczycieli i Szkét IEA pod
kierunkiem prof. Bolestawa Niemierki. Przygotowanie badan, przebieg i wyniki
s3 opisane w dwoch tomach materialéw. Pierwszy opisuje wyniki badania
osiagniec szkolnych (Nowik, 1988), a drugi — wybrane uwarunkowania osiagnie¢
matematycznych (Nowik, 1990).

Ludzie tworzacy badania to: Jan Kolasa, Maria Koszlajda, Zygmunt Linke,
Jerzy Nowik, Jadwiga Piasecka, Malgorzata Rozmus-Chmura, Jézef Rusin, Jadwiga
Sajdak, Bogumita Samon, Wladystawa Sitarska-Niemierko, Maria Sobczak,
Krystyna Wojciechowska, Mirostawa Zawal-Jarosik. Przyjaznimy si¢ do dzi$
i staramy sie by¢ aktywni w pomiarze dydaktycznym.

Roéwnolegle z badaniami ogélnopolskimi prowadzone byty regionalne badania
osiagniec szkolnych, czgsto z zastosowaniem tej samej metodologii i tych samych
narzedzi. Z matematyki takie badania prowadzone byly m.in. we Wroclawiu,
Lublinie, Warszawie i w Opolu. Osrodki wyniki swoich badan poréwnywaly, gdzie
to byto mozliwe, z wynikami badan ogélnopolskich, a wyniki publikowaly w formie
biuletynéw. O doswiadczeniach opolskich moéwiono podczas ubieglorocznej
konferencji w Opolu. Obok tych znaczacych dla szerszych $rodowisk szkolnych
badan realizowanych czesto przez wiele lat, a wykorzystujacych doswiadczenia
badawcze wyniesione przez zespoly z badan ogélnopolskich i miedzynarodowych,
prowadzone byly badania o mniejszym zakresie i mniej spopularyzowane,
aczkolwiek majace istotny zwigzek z badaniami ogdlnopolskimi. Byly to
niejednokrotnie badania podejmowane indywidualnie przez uczestnikéw badan
z roku 1984 zgodnie z ich indywidualnymi zainteresowaniami. O niektérych
z nich chee tu powiedziec.

Maria Koszlajda: Umiejetnos$ci rachunkowe a osiagniecia matematyczne
uczniow (Koszlajda M., 1990)

Autorka wyszta z zalozenia, Ze popularna w latach osiemdziesigtych koncepcja
Zofii Krygowskiej ksztalcenia matematycznego w wigkszym stopniu uzaleznia
mozliwos¢ zdobywania wiedzy matematycznej od wczesniejszego opanowania
przez uczniéw niezbednej wiedzy arytmetycznej, aczkolwiek zbyt wczesne
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»zmechanizowanie” rachunkéw, przed wlasciwym ujeciem pojec arytmetycznych,
moze spowodowac, ze dziecko nawet bedzie sprawnie liczy¢, ale moze mie¢
trudnosci w rozumowaniu.

M. Koszlajda badata zalezno$¢ miedzy umiejetnosciami rachunkowymi
wystepujacymi w zadaniach o tresci geometrycznej i praktycznej a wynikami
testow uzyskanymi przez badanych uczniéw na poziomie trzech populacji
objetych ogélnopolskimi badaniami osiggnie¢ matematycznych, tj. 1 - uczniow
klas czwartych, 2 - klas 6smych i 3 - maturzystow. W tym celu w testach
wyrdznione zostaly podtesty zawierajace zadania umozliwiajace wnioskowanie
0 poziomie osiggnie¢ ucznidw w zakresie umiejetnosci rachunkowych. Nastepnie
badano zaleznosci korelacyjne migdzy wynikami uzyskanymi w podtestach
R, R, i R, a wynikami uzyskanymi z calego testu, wykorzystujac strukture
testu wielostopniowego. Bylo to zatem nie tylko badanie zaleznosci miedzy
umiejetnosciami, ale réwniez badanie funkcjonowania, a zarazem poprawnosci
konstrukcyjnej TSW - testu sprawdzajacego wielostopniowego. W analizach
uwzglednione zostaly pelne proby badawcze, czyli od 2 do 4 tysiecy ucznidw.
Ze wzgledu na ograniczenie tekstu przedstawi¢ wybrane fragmenty.

Tabela 1. Rozklad liczebnosci wynikow uzyskanych przez maturzystéw badanych
podtestem rachunkowym - R i testem 3Q/K/A

Liczba rozwigzanych Wynik testu 3Q/K/A Razem
zadan podtestu R, 111 (bdb) 110 (db) 100 (dst) 000 (ndst)

0 0 10 201 211
1 0 2 61 387 450
2 0 4 132 398 534
3 4 32 154 189 379
4 5 66 91 53 215
5 37 44 22 10 113
6 26 18 4 0 48

Razem 72 166 474 1238 1950

Juz z tego zestawienia wida¢, ze im wyzszy jest wynik podtestu R, tym
wyzszy jest wynik uzyskany z testu. Analizy statystyczne (zastosowano test x?)
potwierdzily istnienie zaleznosci. Obliczenia wykazaly, ze zachodzi istotny zwigzek
na poziomie ufnosci a = 0,01. Korzystajac z obliczonej wartoéci x?, wyznaczono
miare sily zwigzku migdzy rozwazanymi zmiennymi. Otrzymano wskaznik r =
0,56, co swiadczy o wysokiej sile tego zwiazku.

Autorka stawia teze, ze gdyby przyja¢ 70-procentowa norme dla zaliczenia
testu rachunkowego, woéwczas 81% badanych maturzystow wykazaloby si¢
brakiem wymaganych umiejetnosci rachunkowych.

W analogiczny spos6b analizowano zaleznosci na poziomie klasy IV i VIIL I tu
potwierdzone zostaly istotne zaleznosci miedzy umiejetnosciami rachunkowymi
a innymi umiejetnosciami matematycznymi.
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W ksztaltowaniu umiejetnosci rachunkowych w poczatkowej fazie nauczania
(klasy I - VI) dominuje aspekt poznawczy, pdzniej ich zastosowanie. Niektore
z umiejetnodci stajg sie ,narzedziowymi’, ktérych brak utrudnia, a czasem
uniemozliwia prawidlowy przebieg procesu poznawczego. Opanowanie
umiejetnosdci rachunkowych nie jest réwnoznaczne z wysokim poziomem innych
umiejetnosci matematycznych — w grupie uczniow zaliczajacych test rachunkowy
mniej wigcej tak samo czesto zdarzaja sie niskie jak i wysokie wyniki z testu
matematycznego, za$ ich brak jest niemal réwnoznaczny z niskimi osiggnieciami
w zakresie matematyki.

Czy dzi§ po najnowszych zmianach Podstawy programowej, w ktorej
umiejetnosci rachunkowe juz od pierwszego poziomu edukacyjnego sa coraz
bardziej marginalizowane, potwierdzilyby sie te obserwacje?

Jerzy Nowik: Osiggniecia konieczne uczniéw klas czwartych a ich dalsze
sukcesy w uczeniu si¢ matematyki (Nowik J. red., 1990, s. 114)

W badaniach osiggnie¢ szkolnych ucznidéw klas czwartych zastosowano dwa
testy: test sprawdzajacy wielostopniowy — TSW oraz test osiagnie¢ koniecznych
- TOK. Wyniki badania osiggni¢¢ testami przedstawiono w piatym tomie
sprawozdania z badan. Test osiagnie¢ koniecznych byl nowa formg sprawdzania
osiagnie¢. Obejmowal, zgodnie z przyjeta wowczas definicja, umiejetnosci
pozwalajgce korzystac z nauczania okreslonego stopnia szkolnego oraz wykonywac
proste zadania z Zycia codziennego stosownie do wieku. (Sitarska-Niemierko, 1988)
Projektujac test, zastanawialiémy sie nad jego funkcja prognostyczna.

Sformulowano nastepujacy problem badawczy: Jaka jest uzytecznosé
sprawdzania osiggnigc koniecznych z matematykiw klasie czwartej do przewidywania
powodzenia w dalszej nauce tego przedmiotu?

Gdy uczniowie objeci badaniami ukonczyli szkole podstawowa, byt to rok 1988,
wylosowano cztery szkoly z wojewddztwa opolskiego biorace udziat w badaniach
ogolnopolskich. W szkotach tych badano lacznie 59 uczniéw i przeanalizowano
osiagniecia szkolne tych uczniéw od klasy czwartej do 6sme;j.

Test osiagni¢¢ koniecznych zbudowany byl z 15 zadan, a za prawidlowe
rozwigzanie wszystkich zadan uczen mogt uzyskac 27 punktéw. Przyjeto umowna
granice ,,zaliczenia” testu na poziomie 75% punktéw mozliwych do uzyskania, czyli
wystarczylo uzyskac¢ 20 punktéw, by uzna¢, ze uczen osiagnat poziom konieczny.
W badaniach ogélnopolskich poziom ten osiagneto niespelna 50% badanych.
W szkotach wylosowanych do dalszych badan wynik ten uzyskalo 54 % uczniow,
przy czym w poszczegdlnych szkotach osiagniecia byly zréznicowane — w Opolu
wynik ten osiagneto 93% badanych, w Kedzierzynie-Kozlu - 51%, w Proszkowie
- 64%, a w Czarnowgsach (mata szkofa wiejska) — 33% ucznidw.

Analizowano dzienniki szkolne, poréwnujac z wynikami TOK oceny uzyskane
przez uczniéw za odpowiedzi ustne, ze sprawdziandéw, oceny semestralne
i koncowe z matematyki, jakie uzyskiwali ci uczniowie przez caty okres nauki
w szkole podstawowej. W grupie ucznidw, ktérzy uzyskali wynik zaliczajacy
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TOK - co najmniej 20 punktéw - nie odnotowano ani jednego przypadku oceny
niedostatecznej na koniec roku, cho¢ zdarzaly si¢ im oceny niedostateczne na
koniec pierwszego semestru. W grupie uczniéw o wynikach 16-19 punktéw, jeden
otrzymal ocene niedostateczng w klasie V na pierwszy semestr, ale ja poprawil,
a dwodch ucznidow (z wynikiem 16 punktéw) powtarzalo klase piata. Najmniej
liczng grupe stanowili uczniowie o bardzo niskich wynikach TOK - ponizej 10
punktéw. Sposrdéd 5 ucznidw jeden otrzymal ocene niedostateczng na pierwszy
i drugi semestr klasy czwartej i powtarzal klase. Dwie osoby, ktére w klasie IV
mialy oceny dostateczne, w klasie nastgpnej na pierwszy semestr mialy oceny
niedostateczne, a w klasie pigtej otrzymaly na oba semestry oceny niedostateczne
i powtarzaly klase. Jeden uczen z tej grupy do konca nauki nie mial wigkszych
trudnosci z matematyka, a nawet w klasie VII w obu semestrach oceniony byt na
stopien dobry. Zestawienie liczebnosci ocen konicowych z matematyki zaleznie od
wyniku TOK przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Poréwnanie wynikow testu osiagnie¢ koniecznych z ocenami z matematyki
w klasach IV-VIII

Wynik punktowy, Ocena Liczba ocen koncowych z matematyki w klasie
zTOK v v VI VII VI
bardzo dobry 11 5 4 3 6
dobry 10 9 9 9 6
20-27 dostateczny 11 16 17 17 16
niedostateczny 0 0 0 0 0
bardzo dobry 2 0 0 0 1
16 - 19 dobry 6 2 3 4 4
dostateczny 6 10 9 8 7
niedostateczny 0 2 0 0 0
bardzo dobry 0 0 0 0 0
1-15 dobry 0 1 0 0 2
dostateczny 6 5 5 5 3
niedostateczny 1 0 1 0 0
bardzo dobry 0 0 0 0 0
0-10 dobry 0 0 0 1 0
dostateczny 4 4 2 1 2
niedostateczny 1 0 2 0 0

Przeprowadzone badanie ,kariery” szkolnej grupy uczniéw badanych testem
osiaggnie¢ koniecznych w klasie IV zdaje si¢ potwierdza¢ przypuszczenie, ze test
osiggnie¢ koniecznych moze by¢ dobrym narze¢dziem do prognozowania osiagnie¢
uczniow w dalszej edukacji. Warto zatem kontynuowac¢ prace nad doskonaleniem
tego narzedzia zaréwno na uzytek nauczycieli, jak i poradni psychologiczno-
pedagogicznych.
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Mirostawa Zawal-Jarosik: Analiza wynikéw badan poréwnawczych
z matematyki maturzystow wojewodztwa warszawskiego

(Zawal-Jarosik M., 1990)

W roku szkolnym 1984/85 rozpoczely si¢ badania osiggniec szkolnych uczniow
wojewodztwa warszawskiego. Badaniami objeto 610 uczniéw rozpoczynajacych
edukacje w szkole sredniej. Gldéwnym celem bylo przesledzenie i wyodrebnienie
czynnikéw warunkujacych sukcesy absolwentéw wybranych liceéw na egzaminie
wstepnym na wyzsze uczelnie.

Badania przeprowadzono w dwéch grupach kontrastowych - liceéw umownie
zwanych lepszymi (I) i stabszymi (II), wyrdznionych ze wzgledu na liczbe
absolwentéw zdajacych egzaminy wstgpne. Wyrdznione grupy reprezentowaly
wszystkie profile nauczania. Srednie wyniki testowania w tych szkolach byly
o0 2 punkty wyzsze od $rednich wynikéw dla proby krajowej w kazdym badanym
profilu ksztalcenia - zob. tabela 3.

Tabela 3. Poréwnanie $rednich wynikéw testowania

Profil nauczania Wynik $redni Wynik $redni
dla woj. warszawskiego w badaniach krajowych
Mat-fiz. 17,0 15,5
Podstawowy 12,0 10,6
Biol-chem. 12,5 11,0
Humanistyczny 8,4 nie badano

Roznica miedzy wynikami ucznidw z wyrdznionych grup liceéw nie jest tak duza,
jak pierwotnie oczekiwano i wynosi 1,5 punktu, przy czym wyniki w drugiej
grupie s bardziej skupione wokot sredniej.

Jednym z czynnikéw uwzglednionym w badaniach byta samodzielnos¢
w zdobywaniu wiedzy matematycznej i umiejetno$¢ rozwigzywania zadan.
O pomoc w rozwigzywaniu zadan do korepetytoréw zwracalo sie 4% uczniow
pierwszej grupy i 11% drugiej. Natomiast 61% uczniow pierwszej i 43% drugiej
grupy Kkorzysta z pomocy rodzicow i kolegéw. Nauczyciel w klasie pomaga
w przezwyciezeniu trudnosci nieco czgéciej uczniom drugiej grupy niz pierwszej.
Ponad 60% uczniéw drugiej klasy wojewoddztwa warszawskiego oczekiwalo
pomocy z matematyKki.

Przyczyna szukania pomocy przez uczniéw bylo m.in. zaobserwowanie
u siebie brakow w wiedzy (co drugi uczen wojewddztwa warszawskiego i ok.
71% badanych w kraju), trudnosci w uczeniu si¢ matematyki (30%), niewiara
we wlasne sily (ok. 30%), brak czasu na samodzielng prace (ok. 30%) oraz chec
zdobywania lepszych stopni (10% badanych). W szkole $redniej pomoc w uczeniu
si¢ matematyki ma ulatwi¢ dostanie si¢ na studia.

W roku szkolnym 1988/89 badani uczniowie stali si¢ absolwentami
szkol $rednich i poddano ich badaniu osiggnig¢ matematycznych testem dla
maturzystow stosowanym w badaniach ogoélnopolskich. Wigkszos¢ absolwentow
podjeta studia, przy czym 126 badanych zdawalo egzamin wstepny z matematyki.
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Poréwnano wyniki testu dla maturzystéw z wynikami egzaminéw wstepnych
z matematyki. Rozklad procentowy wynikéw przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Poréwnanie wynikow testu i egzamindw wstepnych do szkét wyzszych (dane
procentowe)

Wyniki Wryniki testu
€gzaminu 0-8 9-13 14 -18 19 - 23 24 -27 Razem
2 (ndst) 25 14,8 0 0 0 17,3
3 (dst) 1,2 9,9 17,3 8,6 1,2 38,2
4 (db) 0 9,9 14,8 8,6 4,9 38,2
5 (bdb) 0 0 25 13 25 6,3
Razem 3,7 34,6 34,6 18,5 8,6 100,0

Jezeli uczen rozwigzal co najmniej 14 zadan testu, to zdal pdzniej egzamin
wstepny z matematyki. Co piaty badany, ktory uzyskal nizszy wynik testowania
w sytuacji szczegolnej, mobilizujacej, decydujacej o dalszych losach, zdal egzamin.
Tym samym wyniki testu wskazuja na funkcje¢ prognostyczna stosowanego testu
dla maturzystow.

Autorka sugeruje, ze kazdy program nauczania powinien by¢ tak
skonstruowany, aby nauczyciel odczytywal go zgodnie z intencjami autoréw
w wymiarach celéw, materialu i wymagan. Warto zastanowi¢ sie, czy dzisiejsza
Podstawa programowa uwzglednia w pelni te postulaty, zwlaszcza ze wynik
egzaminu maturalnego zastgpit egzamin wstepny.

Jerzy Nowik: Badanie osiagni¢¢ studentéw WSP w Opolu i maturzystow
wojewodztwa opolskiego (Nowik J., 1989)

W roku 1988 w ramach Resortowego Programu Badan Podstawowych,
kierowanego przez prof. dr. hab. Bolestawa Niemierke mialem zaszczyt kierowac
pracg grupy nauczycieli akademickich Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Opolu.
Prowadzilismy badania osiggnie¢ studentéow WSP i maturzystéw woj. opolskiego
z zakresu tresci poznawanych w szkole sredniej. Wyniki tych badan nie zostaly
opublikowane, ale ze wzgledu na ich range, mimo uplywu 20 lat, sg interesujace
i mogg stanowi¢ inspiracje do podobnych badan poréwnawczych dzis.

Korzystajac z testow dla maturzystow, badano osiagniecia studentéw
matematyki w wyzszych szkolach pedagogicznych, poréwnujac ich wyniki
z osiagnieciami maturzystow. Badania prowadzil zespot w sktadzie: Werner Mnich,
Wiestaw Szwiec, Henryk Wnuk i Jerzy Nowik. (Nowik, 1989)

Postawiono nastepujace problemy badawcze:

1. Jaki jest poziom wiedzy matematycznej z zakresu szkoly $redniej

studentéw matematyki kierunkéw nauczycielskich?

2. Odjakich czynnikéw zalezy poziom wiedzy matematycznej z zakresu szkoty

sredniej wérdd studentéw matematyki kierunkéw nauczycielskich?

3. Jakie dzialania nalezy podja¢, aby podwyzszy¢ poziom wiedzy

matematycznej z zakresu szkoly sredniej wsrod studentéw matematyki
kierunkéw nauczycielskich?
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W badaniach zastosowano test z badan ogdlnopolskich zbudowany z 27 zadan
zamknietych punktowanych systemem O - 1. Badaniami objeto lacznie 329
studentow matematyki i 175 maturzystow z liceéw opolskich.

Tabela 5. Zestawienie podstawowych parametréw opisujacych wyniki badan testem

Grupa I mat. IT mat. III mat. IV mat. Studenci | Maturzysci

Wersja A B A B A B A B A B A B

Liczba 54 | 36 | 49 | 41 | 26 | 38 | 43 | 42 | 172|157 | 89 | 86
badanych n

WY?;k_r)nm- 7156 | 8 |12|10]15]8 6| 5]9]|7

WY?;kn;akS' 22 | 21 | 24 | 22 | 23 | 24 | 23 | 27 | 24 | 27 | 27 | 26
Wynik $redni

¥ 15,81 (14,78 | 16,89 | 16,51 18,77 17,60 | 19,07 | 20,14 | 17,38 | 17,35 [ 18,00 | 17,01
Odchylenie | 399 | 333 | 360 | 349 | 3,15 | 3,09 | 230 | 428 | 3,65 | 4,02 | 423 | 4,97
stand. S,
Bl%dastand- 2,30 | 228 | 2,24 | 2,24 | 2,09 | 2,15 | 1,93 | 1,95 | 2,20 | 2,21 | 2,22 | 2,26
Wynik $redni

X .5 15,4 16,72 18,64 19,60 17,37 17,51

Poréwnujac uzyskane przez badanych wyniki, zauwazamy znikoma réznice
miedzy $rednim wynikiem osiggnie¢ maturzystow (17,51) a $rednim wynikiem
badanych studentéw (17,37). Natomiast poréwnanie wynikéw maturzystow
i studentéw kolejnych rocznikéw nieco zaskakuje. Najnizsze wyniki odnotowujemy
u studentéw pierwszego rocznika i s3 one o 2 punkty nizsze niz wyniki
maturzystow (studenci rozwigzywali §rednio o 2 zadania mniej niz maturzysci),
cho¢ szkole srednig ukonczyli zaledwie przed rokiem. Mozna domniemywa¢
szybkie zapominanie umiejetnosci po zakonczeniu szkoly s$redniej. Studenci
drugiego roku matematyki, mimo wzrostu wynikéw testowania, rowniez maja
wyniki nizsze od maturzystéw. Dopiero na III roku studidw nastepuje wzrost
umiejetnosci ,szkolnych” studentéw, by na ostatnim roku studiéw, woéwczas
czteroletnich, przewyzszy¢ umiejetnosci maturzystow o 2 punkty. Zastanawiajace
jest przy tym, ze ten wzrost nie zawsze jest nastepstwem wiedzy matematycznej
zdobywanej podczas studiow matematycznych, lecz jest efektem korepetycji
udzielanych przez studentdw, co potwierdzily przeprowadzone badania ankietowe
- okoto 25% studentéw III i 40% studentéw IV roku udzielalo korepetycji.
Uzyskany przez studentéw IV roku wynik na poziomie rozwiagzanych $rednio 19
- 20 zadan (73% rozwiazan) uznany zostal jednak jako niezadowalajacy dla oséb,
ktore za kilka miesigcy podejma prace, réwniez w szkolach srednich.

Warto tez przyjrze¢ sie, jak byly rozwigzywane zadania zakwalifikowane do
poszczegolnych kategorii celow nauczania.
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Tabela 6. Rozklad $rednich wynikow testowana podtestami z zakresu kategorii
taksonomicznych

Stedni wynik wg| Licsba zadat |l e | 1V mat | Studenci | Maturzyei
kategorii celu | w podtescie
A X 6 3,81 4,21 4,92 441 4,42 3,97
B X 7 4,78 5,28 5,67 6,38 5,50 5,76
cC x 10 5,00 5,53 5,72 6,41 5,67 5,79
D X 4 1,71 1,67 1,84 1,90 1,77 1,99

Poréwnujac wyniki, dostrzegamy pewna zalezno$¢, cho¢ zapewne nie jest
statystycznie istotna (nie badano istotnosci statystycznej roznic miedzy srednimi)
miedzy wynikami podtestow a kategoriami sprawdzanych celéw nauczania.
Studenci lepiej rozwigzuja zadania zwigzane z pamigtaniem, stosowaniem
algorytméw, ale w umiejetnosciach, zwlaszcza umiejetnosci stosowania
wiadomosci w sytuacjach problemowych (kat. D), dostrzegalna jest ,,przewaga”
maturzystow.

Badano réwniez osiagnigcia z zakresu réznych dziedzin matematycznych,
analizujac podtesty sprawdzajace m.in. sprawnos$¢ rachunkows, umiejetnosci
geometryczne, wiedz¢ =z zakresu analizy ~matematycznej, rachunku
prawdopodobienstwa i logiki matematyczne;.

Umiejetnosci rachunkowe studentdéw i maturzystow sg poréwnywalne i -
niestety — na niezbyt wysokim poziomie. Srednio zadania wymagajace obliczen
byly rozwigzywane przez 50 - 70 procent badanych, z lekkg przewaga maturzystow.
Zadaniem z tej kategorii, ktore sprawilo najwigcej trudnosci, bylo obliczanie
$redniej wazonej — rozwiazalo je okoto 30% studentéw i 50% maturzystow.

Podobne rdznice, na korzys¢ maturzystow, zaobserwowano w zadaniach
sprawdzajacych umiejetnosci geometryczne z zakresu szkoly sredniej, jakkolwiek
wiekszo$¢ zadan rozwiazywana byla na niskim poziomie - okolo 45% badanych
poprawnie rozwigzywala zadania geometryczne.

Umiejetnosci z analizy matematycznej lepiej s3 opanowane przez maturzystow
niz studentéw I i II roku studiéw, dopiero studenci III i IV roku matematyki
rozwiazywali zadania znacznie lepiej niz maturzysci - analiza matematyczna jest
nauczana od II roku studiéw.

Analiza wynikéw otrzymanych w podtescie z zakresu logiki matematycznej
i elementow teorii mnogosci prowadzi do stwierdzenia, ze w tym zakresie studenci
matematyki wykazuja sie umiejetnosciami znacznie wiekszymi niz maturzysci.
Dotyczy to réwniez studentéw I roku, ktérzy w wielu innych zadaniach nie
doréwnujag uczniom. Wszystkie cztery zadania podtestu rozwigzalo poprawnie
ponad 55% studentdow, a tylko 26% maturzystow. Przedmiot Wstep do matematyki,
ktory jest realizowany na I roku studiéw, zawiera elementy logiki, a szczegolnie
rachunku zdan i zbioréw, systematyczne wykorzystywanych w wigkszosci
przedmiotéw na studiach matematycznych, wyraznie podnosi range osiagniec
studentow.

407



XV Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, Kielce 2009

Badania osiggnie¢ uzupelnione byly badaniami ankietowymi studentéw.
Wigkszo$¢, bo az 84% studentéw podalo, ze decyzja o studiach matematycznych
wynikala z zainteresowan matematyka, ale az 12% studentéw twierdzilo, ze studia
matematyczne wybralo przez przypadek.

Zdecydowana wigkszos¢ studentéw (78% badanych) na $wiadectwie
maturalnym miata ocene bardzo dobra, a 18% ocene¢ dobra. Ale tylko 29%
ocenilo swoje umiejetnosci matematyczne ze szkoly $redniej na bardzo dobry,
a 67% na dobry. Wynika z tego, ze sami uczniowie uznali szkolng oceng koncowa
za zawyzong! Jeszcze wigksze byly réznice miedzy ocena maturalng a oceng na
egzaminie wstepnym. Znacznie mniejsze roznice byly przy poréwnaniu ocen
z egzamindw wstepnych z samooceng, przy czym studenci uwazali, Ze oceny na
egzaminie s nizsze od oczekiwanych.

Ponad polowa studentéw uznala, ze nastapil wzrost ich wiedzy z zakresu
szkoty sredniej, przy czym zaledwie 5% badanych wystawiloby sobie ocene bardzo
dobrg, 56% dobrg, a az 38% ocene dostateczng.

Przedstawilem wybrane fragmenty sprawozdania z badan osiagnigc
matematycznych z zakresu szkoty $redniej maturzystéw i studentéw matematyki.
Nie ukrywam, ze wyniki byly dla nas - pracownikéw zwigzanych z Zakladem
Dydaktyki Matematyki WSP w Opolu, duzym zaskoczeniem. Co moglo by¢
przyczyng obnizenia wiedzy szkolnej studentéw, ktorzy rok, dwa lata wczesniej
zdawali egzamin maturalny? Czy jest to zwykly proces zapominania wiedzy
wyniesionej ze szkoly, jest ona az tak krétkotrwata? Nie badalismy przyczyn tego
procesu, aczkolwiek uwazali$my problem za bardzo wazny.

Raport calociowy przekazano koordynatorowi - Wyzszej Szkole
Pedagogicznej w Bydgoszczy. Sprawozdania z badania osiagnig¢ matematycznych
zostaly przekazane Instytutom Matematyki WSP w Opolu i w Rzeszowie. Obie
uczelnie byly w okresie zabiegéw o nadanie statusu uniwersyteckiego i nie byly
specjalnie zainteresowane podwyzszaniem kwalifikacji nauczycielskich swoich
studentéw. Ich zamiarem bylo ksztalcenie matematykéw, a nie nauczycieli
matematyki, mimo iz i dzi$§ wigkszo$¢ absolwentéw uniwersytetow pracuje w szkole
i, jak podejrzewam, zdarza si¢ im mie¢ problemy z zadaniami adresowanymi do
maturzystow. A jak dzi$ studenci matematyki rozwigzywaliby zadania z zakresu
szkoty ponadgimnazjalnej, czy dzis poradziliby sobie z arkuszami maturalnymi?
Czy wymagania nowej matury bardziej mobilizuja uczniéow do zdobywania
trwalej wiedzy?

Przedstawilem wybrane przyklady badan wykorzystujacych metodologie
lub narzedzia opracowane na uzytek badan ogoélnopolskich. Ich wartos¢ polega
m.in. na tym, ze byly to badania masowe, dobrze przygotowane pod wzgledem
koncepcyjnym - metodologicznym, a narzedzia przygotowywano wyjatkowo
starannie i kilkakrotnie weryfikowano. Zaréwno narzedzia, jak i wyniki moga
stanowic i dzi$§ podstawe do dalszych badan poréwnawczych.
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Efektem prac bylo m.in. publikowanie testéw wyposazonych w plany
testow uwzgledniajacych cele nauczania, material i wymagania programowe,
a w publikowanych testach obok testow sprawdzajacych, zazwyczaj wielo-
stopniowych, zaczely pojawial sie testy osiagnie¢ koniecznych dla uczniow
konczacych pewien etap edukacyjny lub rozpoczynajacych nauke na danym
etapie — testy wstepne sprawdzajace, co uczen umie przed rozpoczeciem nauki.
Czy dzi$, koncentrujac sie na ,uczeniu pod egzaminy”, uwzglednia si¢ progno-
styczny aspekt egzaminu?

Zainteresowanym szczegdlowymi wynikami badan polecam sprawozdania
opublikowane w literaturze.
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