Badania migdzynarodowe i wzory zagraniczne w diagnostyce edukacyjnej

Jadwiga Brzdak

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie

Analiza wybranych zadan egzaminacyjnych
i schematéw ich oceniania

Egzamin maturalny z matematyki 2007

System egzamindw zewnetrznych od poczatku swojego powstania pracuje
systematycznie nad doskonaleniem procedur przeprowadzania egzamindéw, w tym
np. dostosowania warunkéw i formy egzamindw dla zdajacych ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi. Doskonalone s3 réwniez procedury tworzenia arkuszy
egzaminacyjnych, ale w obrebie metod opartych na klasycznej teorii pomiaru
dydaktycznego. Jest bardzo wskazane, aby wykorzystujac doswiadczenia réznych
systemow egzaminacyjnych, wzbogaci¢ procedury dotyczace analiz zadan
egzaminacyjnych o inne metody.

Na wynik oceny zadania egzaminacyjnego maja gtéwnie wplyw: poziom
umiejetnosci zdajacego, kompetencje egzaminatora w zakresie sprawdzania, jego
postawa (lagodnos¢, surowo$¢) oraz konstrukeja tego zadania i schemat jego
oceniania.

W artykule zajme sie analiza wybranych zadan i schematéw ich oceniania
zastosowanych na egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie rozszerzonym
w 2007 roku. Podczas oceniania rozwigzan zadan obowigzywal tzw. czynnosciowy
schemat oceniania, co oznacza, ze przewidywane rozwigzanie zadania zostalo
podzielone na etapy - czynnosci, ktére powinien wykonac¢ zdajacy. Za kazda
czynno$¢ egzaminator mogl przydzieli¢ 1 punkt, gdy czynnos¢ byla wykonana
poprawnie, lub 0 punktéw w przeciwnym przypadku.

Kazda kolejna sesja egzaminacyjna przynosi z sobg dyskusje skupiajace sie
wokol dwoch zagadnien: jakosci zadan zastosowanego arkusza egzaminacyjnego
i trafnosci zastosowanych zasad oceniania. Maturzysci czgsto podnosza problem
swstrzelenia si¢” w klucz odpowiedzi, zapominajac, ze schematy punktowania
i modele odpowiedzi s3 materialem pomocniczym dla egzaminatoréw, ktdrzy
sa przeciez ekspertami w danym przedmiocie i potrafig odrdzni¢ rozwigzanie
poprawne od blednego.

Kazde zadanie egzaminacyjne jest podstawowa czastkg narzedzia pomiaru
osiagnie¢ zdajacych, ktorym jest zestaw zadan (arkusz). Jesli zadanie jest dobrze
skonstruowane i towarzyszy mu dobrze ,,wyskalowany” schemat punktowania, to
im wyzsze umiejetnosci posiada zdajacy, tym wyzsze jest prawdopodobienstwo,
ze poprawnie rozwigze dane zadanie. Za miare poziomu umiejetnosci przyjmuje
si¢ wynik za caly egzamin.
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Analizujac szereg danych, takich jak: rozklad punktéw uzyskanych w kazdym
zadaniu, wykres ilustrujacy wskazniki tatwosci poszczegdlnych czynnosci
kazdego zadania, prawdopodobienstwa uzyskania danego wyniku za rozwigzanie
zadania oraz tre$¢ i strukture zadan, sprobuje zbada¢, jak funkcjonowaly
zadania i ich schematy punktowania na maturze z matematyki 2007 na poziomie
rozszerzonym i w jakim kierunku moglyby prowadzi¢ zmiany dotyczace procedury
konstruowania zadan egzaminacyjnych.

Ponizej przedstawi¢ analize kilku wybranych zadan (zadania nr: 1, 3, 5, 6, 9,
11) i funkcjonowania ich schematéw punktowania. Komentarze sg uzupelnieniem
wnioskéw z analiz statystycznych dokonanych przez Dorote Weziak-Biatowolska
w artykule Analiza skal punktowania zadan - matura z matematyki 2007.

Zadanie 1. (5 pkt)

krl;fltlélrlilgn / Etapy rozwigzania zadania 1. /
czynnosci czynnosci do wykonania
Dana jest funkgja f (x) = L1 Podanie zbioru wartosci funkgji dla
x-11 - Ix+2| dlax € R. podanego zbioru argumentow
. - . Przeksztalcenie wzoru funkeji do
a) Wyznacz zbiér wartosci funkeji . N .
12 postaci pozwalajacej na sporzadzenie
fdlax € (—e0,-2). i mvkrest
b) Naszkicuj wykres tej funkcji. )6 WY
c) Podaj jej miejsca zerowe. . . ..
d) Wyznacz wszystkie wartosci parametru 13 Naszkicowanie wykresu funkeji
m, dla ktérych réwnanie f (x) = m
ni€ ma rozwigzania. 14 Podanie miejsc zerowych funkeji
15 Wyznaczenie wartosci m spetniajacych
) warunki zadania

Przyjrzyjmy si¢ rozkladowi punktéw za rozwigzanie tego zadania.
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Wykres 1. Rozklad punktéw przyznanych za zadanie 1
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Zauwazamy, ze najczedciej zdajacy otrzymywali za rozwiazanie 5 punktow,
kolejnym wynikiem jest 0 punktéw. Czyli mozna powiedzie¢, ze znaczna liczba
maturzystow albo rozwigzywala cale zadanie poprawnie (41%), albo nie wykonata
poprawnie zadnego elementu zadania (20%). Wyniki: 1, 2, 3, 4 punkty sa prawie
tak samo rzadko uzyskiwane. Co jest tego powodem? Dokonajmy analizy
kryteriéw oceny rozwigzan tego zadania.
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Wykres 2. Wskazniki fatwosci czynno$ci w zadaniu 1

Z  wykresu mozna odczyta¢, ze wskazniki latwosci poszczegolnych
kryteriéw roznia si¢ nie wigcej niz okoto 10 punktéw procentowych. Jak mozna
wytlumaczy¢ te prawidtowos¢? Otoz najstabiej wypadato u wszystkich zdajacych
kryterium 1.2, czyli przeksztalcenie funkcji z wartoscig bezwzglgdna do postaci
funkcji okreslonej trzema réznymi wzorami w trzech roznych przedziatach.

Przyjrzyjmy si¢ ponadto wykresom prezentujacym kryteria, za ktére maturzysci,
majacy okreslony wynik za rozwigzanie zadania 1., otrzymywali punkty.

Analizujac tre$¢ zadania 1. i kryteria oceny jego rozwigzan, dochodzimy do
whniosku, ze obejmuje ono cztery niezalezne zadania (podpunkty zadania 1.) ze
wspllnym trzonem, jakim jest wzér funkcji.

Zdajacy, ktorzy za rozwigzanie zadania 1. otrzymali 1 punkt, najczedciej
(43%) uzyskiwali ten punkt za spelnienie kryterium 4. (podanie miejsc zerowych
funkcji) lub za kryterium pierwsze. (38%) — wyznaczenie zbioru warto$ci funkeji
w podanym przedziale. Czwarte kryterium (podanie miejsca zerowego funkcji)
okazalo si¢ najlatwiejsze u wszystkich zdajacych poza tymi, ktérzy za rozwiazanie
zadania uzyskali 4 punkty. Dla nich najtatwiejsze okazalo si¢ kryterium trzecie,
czyli naszkicowanie wykresu funkcji.
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Wykres 3. Kryteria, za ktore uzyskali
punkty maturzysci majacy za to zadanie

wynik 1 punkt
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Wykres 5. Kryteria, za ktére uzyskali
punkty maturzysci majacy za to zadanie

wynik 3 punkty
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Wykres 4. Kryteria, za ktore uzyskali
punkty maturzysci majacy za to zadanie

wynik 2 punkty
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Wykres 6. Kryteria, za ktére uzyskali punkty
zdajacy, ktorzy otrzymali za to zadanie wynik

4 punkty

Popatrzmy na wykres przedstawiajacy prawdopodobienstwa uzyskania wyniku: 0, 1,
2,3, 4, 1ub 5 za zadanie 1. przez tych zdajacych, ktérych poziom osiggnie¢ mierzony
wynikiem za caly zestaw zadan przedstawiony jest na osi z jednostka ,,logit”.
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Poziom ukrytej cechy (umiejetnosci matematycznych)

Wykres 7'. Krzywe prawdopodobienstwa poszczegolnych ocen zadania 1

! Wszystkie wykresy krzywych prawdopodobiefistwa poszczegélnych ocen za rozwigzanie
kolejnych zadan wykonata Pani dr Dorota Weziak-Bialowolska
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Sredni poziom osiaggnie¢ oznaczony zostat 0. Jesli zadanie jest dobrym narzedziem
pomiaru, to zasada jest, Ze im wyzszy poziom osiagnie¢ na skali umiejetnosci, tym
wyzsze powinno by¢ prawdopodobienistwo uzyskania wigkszej liczby punktow za
zadanie. W przypadku tego zadania zbyt niskie s3 prawdopodobienistwa uzyskania
wyniku 2 albo 3 punkty. Celowe byloby polaczenie tych dwoch kryteriow

Whniosek: Wszystkie kryteria (czynnosci) poza ew. drugim i trzecim
(przeksztalcenie wzoru funkeji do postaci umozliwiajacej sporzadzenie jej wykresu
i na tej podstawie naszkicowanie wykresu) sa niezalezne i moglyby funkcjonowac
jako odrebne zadania. Zadanie to mogloby zosta¢ zamienione na cztery oddzielne
zadania: podpunkty a, ¢ i d moglyby funkcjonowa¢ jako zadania jednopunktowe
- otwarte lub zamkniete, podpunkt b méglby zosta¢ dwupunktowym zadaniem
krotkiej odpowiedzi. Takie zadanie bez wprowadzenia proponowanej modyfikacji
nie bedzie moglo zafunkcjonowaé w arkuszu egzaminacyjnym w przypadku
oceniania nieczynnosciowego (holistycznego).

Zadanie 3. (5 pkt)

Numer Etapy rozwigzania
e zadania 1. /czynnosci do
Cczynnosci wykonania

Wprowadzenie oznaczen
3.1 lub wykonanie rysunku
bryly z oznaczeniami.

Kapsula ladownika ma ksztalt stozka

zakonczonego w podstawie potkula o tym Zapisanie objgtosci

kapsuly jako sumy

samym promieniu co promien podstawy 3.2 objetosci stozka i potkuli
stozka. Wysoko$¢ stozka jest o 1 m wieksza w zaleznoéci od r i h.
niz promien pétkuli. Objetos¢ stozka stanowi — —
% objetosci calej kapsuly. Oblicz objetos¢ Zapisanie zaleznosci

kapsuly ladownika. Za poprawne rozwigzanie migdzy objetoscig stozka

zadania mozna bylo uzyska¢ maksymalnie o3 iObj‘Z{{OSiCi%.kaPSI}fY,
ktow. wynikajacej z tresci
>pun . zadania.

Zapisanie réwnania
w zaleznosci od jednej

34 niewiadomej i obliczenie
promienia.
35 Obliczenie objetosci

kapsuty ladownika.
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Wykres 8. Rozklad punktow przyznanych za zadanie 3

Za rozwiazanie zadania 3. zdajacy najczeSciej otrzymywali 5 punktéw
(bezbledne rozwiazanie). Pozostale wyniki roztozyly si¢ dos¢ rownomiernie.
Tylko niewielka grupa maturzystow nie poradzita sobie w ogole z zadaniem,
otrzymujac 0 punktow.
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Wykres 9. Wskazniki fatwosci kryteriow w zadaniu 3

Wartos¢ wskaznika latwosci wykazuje tendencj¢ malejaca, czyli kazda
kolejna czynnos¢ okazywala sie dla zdajacych trudniejsza. Istotng trudnoscia
okazalo si¢ przeksztalcenie zaleznosci do réwnania z jedng niewiadoma
zwigzane z kryteriami 3.4 i 3.5.
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Przeanalizujmy kolejno, za ktdre kryteria absolwenci o okreslonej liczbie punktow
za rozwigzanie zadania 3. otrzymywali punkty.
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Wrykres 10. Kryteria, za ktore uzyskali
punkty maturzyséci majacy za to zadanie
wynik 1 punkt
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Wrykres 12. Kryteria, za ktore uzyskali
punkty maturzysci majacy za to zadanie
wynik 3 punkty
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Wrykres 11. Kryteria, za ktore uzyskali

punkty maturzysci majacy za to zadanie
wynik 2 punkty
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Wrykres 13. Kryteria, za ktore uzyskali

=

&

punkty maturzysci majacy za to zadanie
wynik 4 punkty

Az 89% zdajacych, ktérzy za rozwigzanie zadania 3. otrzymali 1 punkt
uzyskiwalo ten punkt za spetnienie kryterium 3.1 (analiza zadania i wprowadzenie
oznaczen lub sporzadzenie rysunku z oznaczeniami), zreszta to kryterium zostato
spelnione przez prawie wszystkie osoby, ktdére podjely si¢ rozwigzania tego zadania.
Na uzyskanie 2 punktow za to zadanie zlozylo si¢ wykonanie czynnosci 3.1
(98% zdajacych) oraz czynnosci 3.2 lub 3.3 (odpowiednio 67% i 30% zdajacych).
Ci zdajacy, ktorzy otrzymali za rozwigzanie zadania 3. trzy punkty, najczesciej
popelnili btad w spetnieniu kryteriow 3.4 i 3.5.
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Wykres 14. Krzywe prawdopodobienstwa poszczegolnych ocen zadania 3

Wykres wskazuje na zbyt niskie prawdopodobienstwo uzyskania trzech lub
czterech punktéw przy stosunkowo wysokim poziomie umiejetnosci zdajacych.

Whniosek: Wobec powyzszych informacji rezygnacja z kryterium 3.1 (analiza
zadania i wprowadzenie oznaczen lub sporzadzenie rysunku z oznaczeniami)
wydawalaby sie uzasadniona - uzyskanie punktu za te czynno$¢ nie $wiadczy
0 znaczacym postepie na drodze do poprawnego rozwigzania zadania.
Ponadto mozna byloby potaczy¢ kryteria 3.3 i 3.4 w jedno, np.: doprowadzenie do
réwnania z jedng niewiadomg. Zadanie statoby si¢ wtedy trzypunktowe.

Zadanie 5. (7 pkt)

Wierzcholki trojkata

réwnobocznego ABC sa
punktami paraboli y =—x%+6 x .

Punkt C jest jej wierzchotkiem,

a bok AB jest réwnolegly do
osi Ox. Sporzadz rysunek
w uktadzie wspotrzednych

i wyznacz wspotrzedne
wierzchotkow tego tréjkata.

Numer Et. . ia zadania 1. / scid
keyterium/ apy rozwigzania zadania 1. /czynnosci do
2 wykonania
czynnosci
51 Wyznaczenie wspotrzednych wierzchotka C
) paraboli.
5.2 Wykonanie rysunku opisujacego warunki zadania.
53 Zapisanie wspolczynnika kierunkowego prostej AC.
54 Obliczenie wspdtczynnika b i wyznaczenie
’ réwnania prostej AC.
55 Zapisanie ukladu réwnan pozwalajacego obliczy¢
’ wspolrzedne jednego z wierzcholtkow trojkata AB.
56 Rozwigzanie uktadu réwnan i zapisanie
: wspolrzednych punktu A.
5.7 Wyznaczenie wspdlrzednych wierzchotka B.
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Wykres 15. Rozklad punktéw przyznanych za zadanie 5

Najczesciej uzyskiwana oceng za to zadanie byly 2 punkty - zdajacy wyznaczali
wierzcholek paraboli i szkicowali jej wykres. Co spowodowalo, ze zdajacy bardzo
rzadko otrzymywali 5 lub 6 punktow? Analizujac typowe bledy w pracach
egzaminacyjnych, mozna zauwazy¢, ze zdajacy mieli problem z wybraniem metody
rozwiazania, popelniali tez btedy w przeksztalceniach wyrazen algebraicznych.
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Wykres 16. Procent poprawnych odpowiedzi za poszczegolne kryteria w zadaniu 5

Najlatwiejsze okazaly si¢ kryteria 5.1 i 5.2 spetnione przez odpowiednio 80%
i 70 procent zdajacych, kolejne okazaly si¢ trudne i bardzo trudne.

Za ktore kryteria absolwenci o okreslonej liczbie punktow za rozwigzanie
zadania 5. otrzymywali punkty?
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Wykres 17. Kryteria, za ktore uzyskali

punkty maturzysci majacy za to zada-

nie wynik 1 punkt
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Wykres 19. Kryteria, za ktore uzyskali

punkty maturzyéci majacy za to zada-

nie wynik 3 punkty
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Wykres 21. Kryteria, za ktore uzyskali

punkty maturzysci majacy za to

zadanie wynik 5 punktow
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Wykres 18. Kryteria, za ktore uzyskali

punkty maturzysci majacy za to zadanie

wynik 2 punkty
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Wykres 20. Kryteria, za ktore uzyskali

punkty maturzyéci majacy za to zadanie

wynik 4 punkty
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Wykres 22. Kryteria, za ktore uzyskali

punkty maturzyéci majacy za to zadanie

wynik 6 punktéw

Powyzsze wykresy potwierdzajg, ze pierwszy etap rozwiazania zadania
(czynnosci 5.1 i 5.2) okazal sie dla zdajacych latwy. Udzial kolejnych kryteriow
ro$nie wraz ze zwigkszajaca si¢ liczbg punktow uzyskanych za to zadanie.
Czynnosci 5.6 (rozwigzanie ukladu réwnan) i 5.7 (wyznaczenie wspotrzednych
trzeciego wierzchotka trojkata) zostaly wykonane przez wigkszo$¢ zdajacych,
ktorzy uzyskali 6 punktow lub rozwiazali poprawnie cate zadanie.
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Prawdepodobienstwo uzyskania danej liczby punktow
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Poziom ukrytej cechy (umiejetnosci matematycznych)

Wykres 23. Krzywe prawdopodobienstwa poszczegolnych ocen zadania 5

Wykres wskazuje na zaburzenia skali pomiarowej schematu punktowania.
Wzrasta prawdopodobienstwo osiggniecia 2 punktéw (w poréwnaniu do
prawdopodobienstwa uzyskania 1 punktu) wraz ze wzrostem poziomu
umiejetnosci zdajacych, a nastepnie prawdopodobienstwo uzyskania kolejnych
wynikéw (3, 4, 5, 6 punktéow) maleje.

Whniosek: Proponowaltabym potaczy¢ kryteria 5.1 i 5.2 (np.: sporzadzenie
rysunku paraboli w ukladzie wspélrzednych) oraz 5.3 i 5.4 (np.: wyznaczenie
réwnania prostej AC). Zadanie funkcjonowatoby jako pieciopunktowe.

Zadanie 6. (4 pkt)

Niech A, B bedg
zdarzeniami
o prawdopodobienstwach
P(A) i P(B) . Wykaz,
ze jezeli P(A) =
0,851 P(B)= 0,75, to
prawdopodobienstwo
warunkowe spetnia
nieréwnos¢ P(A\B) >0,8 .

Numer Et . ia zadania 1. / i d
kryterium/ apy rozwigzania ia ania 1. /czynnosci do
P wykonania
czynnosci
Zastosowanie wlasnoéci prawdopodobienstwa do
6.1 napisania réwnosci:
‘ P(A4nB)=P(4)+P(B)-P(4UB):
6.2 Zapisanie, ze P(AUB)<I
6.3 Oszacowanie prawdopodobienstwa iloczynu 4~ B .
6.4 Wykorzystanie definicji prawdopodobienistwa

warunkowego.
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Wykres 24. Rozklad punktow przyznanych za zadanie 6

Zdajacy najczesciej uzyskiwali 0 punktéw (az 62% zdajacych), a nastgpnie
1 punkt lub maksymalna liczbe 4 punkty. Niewielka cz¢§¢ osob, ktore rozpoczety
rozwigzywanie tego zadania, uzyskata 2 lub 3 punkty. Co bylo tego powodem?
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Wykres 25. Procent poprawnych odpowiedzi za poszczegdlne kryteria w zadaniu 6

Zaréwno cale zadanie, jak 1 poszczegdlne czynnosci okazaly sie dla
zdajacych trudne. Istotnym problemem okazalo si¢ dla zdajacych szacowanie

prawdopodobienstwa (kryteria 6.2 1 6.3)

Przeanalizujmy kolejno, za ktore kryteria absolwenci o okreslonej liczbie
punktow za rozwiazanie zadania 6. otrzymywali punkty.

50% 100% 100%
40% 80% 80%
30% 60% 60% |
20% 40% 40%
10% -+ 0% 20%
0% 0% 0% -+ T T T )
6.1 62 63 6.4 61 6.2 63 64 61 6.2 63 6.4
Wykres 26. Kryteria, za ktére Wrykres 27. Kryteria, za ktore Wykres 28. Kryteria, za ktore
uzyskali punkty maturzysci majacy  uzyskali punkty maturzysci majacy  uzyskali punkty maturzyéci majacy
za to zadanie wynik 1 punkt za to zadanie wynik 2 punkty za to zadanie wynik 3 punkty
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Z analizy wykresow wynika, ze zdajacy otrzymywali gléwnie punkty za wypisanie
wzoréw (kryteria 6.1 i 6.4), czgsto brakowalo w odpowiedziach koncepcji
rozwigzania.

r 5 - 3 -2 - 0 1 2 3 4 E

Prawdepodobienstwe uzyskania danej liczhy punktow

Poziom ukrytej cechy (umiejetnosci matematycznych)

Wykres 29. Krzywe prawdopodobienstwa poszczegolnych ocen zadania 6

Zaburzenie  wykresu nastgpuje przede wszystkim dla  krzywej
prawdopodobienstwa uzyskania za zadanie 3. punktéw - prawdopodobienistwo
uzyskania jednego punktu jest zbyt niskie pomimo do$¢ wysokiego poziomu
umiejgtnosci tej grupy zdajacych.

Whiosek: Zadanie na dowodzenie okazalo si¢ dla zdajacych trudne (p=0,34).
Schemat punktowania rozwigzan tego zadania nie funkcjonowal dobrze.
Proponuje inny:

e 6.1: zauwazenie, ze F(A U B} = 0P{AU E) =0,

+  6.2: oszacowanie prawdopodobienstwa iloczynu,

+  6.3: oszacowanie prawdopodobienstwa warunkowego.

Zadanie funkcjonowaloby jako trzypunktowe, a zdajacy nie otrzymywatby punktu
Za wypisanie WZorow.
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Zadanie 9. (3 pkt)

Numer . . .
. Etapy rozwigzania zadania 1. /
kryterium/ A -
P czynnosci do wykonania
czynnosci

. . Przedstawienie wielomianu
Przedstaw wielomian

W) = x% —2x% — 3x? f dx — 1 91 w postaci pozwalajacej na
Wix) = x4 2% _ 32 tar_1 ’ zastosowanie wzoru
Cocrvig dwoeh wielomiand binice kwadratéw.
w postaci iloczynu dwoch wielomiandw 11a Tozitice Xwacralow.

stopnia drugiego o wspdlczynnikach _ Zgrupowanie wyrazow
catkowitych i takich, ze wspotczynniki 9.2 i przedstawienie wyrazenia
przy drugich potegach sa réwne jeden. w postaci roznicy kwadratow.

Zastosowanie wzoru
skroconego mnozenia do

93 rozktadu wielomianu na
czynniki.
70%
61,37%
60%
50%
40%
30%
. 18,20%
0 41% 11,02%
10% |_| |—|
0%
0 1 2 3

z9
Wykres 30. Rozklad punktéw przyznanych za zadanie 9

Najczesciej uzyskiwang liczbg punktow jest 0, co oznacza, ze znaczna liczba
zdajacych nie podjeta rozwigzania zadania lub rozwiazala je zle. Niewielka liczba
zdajacych rozwiazala je poprawnie.

10
0,8
0.6

0,37
0.4 0,30
0 0,12
0,0

9.1 9.2 9.3

Wykres 31. Procent poprawnych odpowiedzi za poszczegdlne kryteria w zadaniu 9
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Wszystkie czynnosci dla zdajacych okazaly si¢ trudne, a najbardziej 9.3

100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% = 0%
9.1 9.2 93 a1 92 93
Wykres 32. Kryteria, za ktére uzyskali Wykres 33. Kryteria, za ktore uzyskali
punkty maturzysci majacy za to zadanie punkty maturzysci majjcy za to zadanie
wynik 1 punkt wynik 2 punkty

Ci zdajacy, ktory podejmowali si¢ rozwigzania zadania 9., najczesciej potrafili
przeksztalci¢ wielomian w kierunku postaci umozliwiajgcej zastosowanie wzoru
skroconego mnozenia (kryteria 9.1 i 9.2), ale nie umieli zastosowa¢ tego wzoru,
co uniemozliwiato uzyskanie poprawnej odpowiedzi

z
2
4; 3
os
= 1)
E’? o7
=
= os
3
S os
=
e
E o2
£ . 2
3
FECE]
= 1
-~ o
B - s - -3 2 B o 1 2 H N s
& Poziom ukrytej cechy (umiejetnosci matematycznych)

Wykres 34. Krzywe prawdopodobienstwa poszczegolnych ocen zadania 9

Wykres wskazuje na zaburzenie poprawnego funkcjonowania schematu
punktowania: zbyt niskie jest prawdopodobienstwo uzyskania 1 punktu.

Whiosek: Zadanie okazalo si¢ trudne dla zdajacych. Z powyzszego wykresu
wynika, ze zadanie mogloby lepiej funkcjonowac z krétsza skalg - jako zadanie
dwupunktowe np.: jeden punkt za dobdér metody, drugi za jej poprawne
zastosowanie.
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Zadanie 11. (4 pkt)

Suma n poczgtkowych wyrazéw ker:rIilzin ; | Etapy rozwiazania zadania 1. /czynnosci do
ciggu arytmetycznego (a ) wyraza cz};tnnos’ci wykonania
sie wzorem S=2n +n dla n >1. W . | ]
Oblicz sume 50 poczatkowych 111 YZRACZERIE WZOTH OBOTNEEO C138H (g, )-
oW t i h
Wyrazow lego clagh o numerac 112 Wyznaczenie pierwszego wyrazu i réznicy
parzystych: a, + &, + o + ... + &, ’ ciagu o wskaznikach parzystych.
blicz I 5n
Oblicz lim n —>oc03n2-2 113 Obliczenie sumy 50 poczatkowych wyrazéw
’ ciagu o wskaznikach parzystych.
114 Obliczenie granicy.

0
50% i

40%

30%
22,37%

20%
15,94%

10% 7.10% 8,44%

m [

3 4

z11

Wykres 35. Rozklad punktéw przyznanych za zadanie 11

Z rozktadu punktow uzyskanych przez zdajacych za zadanie 11. wynika, ze
najczesciej uzyskiwanym wynikiem byt 1 punkt

1,0
0,82

0,8
0,6

0,33 0,31
0.4 0,29
0,2
0,0

11.1 11.2 11.3 1.4

Wykres 36. Procent poprawnych odpowiedzi za poszczegdlne kryteria w zadaniu 11
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Zadziwiajgce w tym zadaniu jest to, Ze ostatnie kryterium okazalo si¢ dla zdajacych
najlatwiejsze, spelnito je 82% zdajacych. Pozostale czynnosci byly trudne, na
poziomie ok. 30% wykonania..

100% m—m ———— 8 8 8 M —— —  ———————— 100% 100%
80% - 80% 80%
60% 60% 60%
40% - 40% 40%
20% 20% 20%
0% +———— T 4 ] 0% 0%

11.1 11.2 113 114 111 112 113 114 111 112 113 114

Wykres 37. Kryteria, za ktére ‘Wrykres 38. Kryteria, za ktore Wrykres 39. Kryteria, za ktore

uzyskali punkty maturzy$ci majacy  uzyskali punkty maturzy$ci majacy  uzyskali punkty maturzysci majacy
zato zadanie wynik 1 punkt za to zadanie wynik 2 punkty za to zadanie wynik 3 punkty

Analizujac wykresy 36.-38., zauwazamy, ze prawie wszyscy zdajacy spelnili
kryterium 11.4 polegajace na obliczeniu granicy ciagu. Okazalo sie, Ze nawet
ci, ktérzy nie znali wlasnosci ciggu arytmetycznego i nie rozwigzali wcale lub
rozwiazali blednie pierwsza cz¢$¢ zadania, granice wyznaczyli poprawnie
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Poziom ukrytej cechy (umiejetnosci matematycznych)

Wykres 40. Krzywe prawdopodobienstwa poszczegolnych ocen zadania 11

W systemie egzamindéw zewnetrznych praca nad arkuszami egzaminacyjnymi
jest jednym z priorytetowych zadan. Oczywiste jest, ze arkusz egzaminacyjny,
jako narzedzie pomiaru osiagni¢¢, powinien sklada¢ si¢ z zadan bardzo
wysokiej jako$ci, a schemat punktowania tych zadan powinien by¢ precyzyjny.
Dlatego wazne jest, aby wcigz doskonali¢ metodologie konstruowania
zadan, szkoli¢ pracownikow, ktorzy powinni ja wykorzystywaé w swojej
pracy, oraz korzysta¢ z dos$wiadczen innych systeméw egzaminacyjnych.
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Analizy przedstawione powyzej prowadza do nastepujacych wnioskow:

» Raport ze standaryzacji arkuszy egzaminacyjnych powinien obejmowac
bardzo szczegétowa analize ilosciowq i jakosciowa zadan.

« W analizach powinno si¢ wykorzystywac¢ analizy IRT - Teorii wyniku
zadania (coraz wiecej 0os6b w kraju potrafi je wykorzystywac).

o Z wnioskami z raportéw standaryzacyjnych powinni zapoznawac sig
recenzenci akademiccy, a osoby opracowujace ostateczng wersje arkusza
uwzgledniac je podczas pracy.

o Schematy oceniania zadan powinny by¢ standaryzowane razem
z arkuszami egzaminacyjnymi, poniewaz po przeprowadzeniu egzaminu
masowego jest czas wylacznie na kosmetyczne modyfikacje, a nie
zasadnicze zmiany.
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