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Aspekty oceniania zwigzane z nauczaniem problemowym

Jezeli nie znasz portu, do ktérego ptyniesz,
i wiatry nie beda Ci sprzyjac.
Seneka

1. Dlaczego nauczanie problemowe jest tak wazne?

Matematycznos¢ jest cecha $wiata. Oznacza ona, ze $wiat mozna opisa¢ mate-
matycznie, cho¢ czasem jest to bardzo trudne i istnieje jeszcze wiele zagadnien
do rozwigzania. Albert Einstein napisal nawet, Ze jest to jedyna naprawde nie-
zrozumiata rzecz. Znaczenie matematyki z roku na rok wzrasta we wszystkich
dziedzinach zycia.

Uczenie si¢/nauczanie matematyki jest takze trudne, poniewaz musi by¢
dostosowane do etapu rozwoju techniki, nauki i pokolenia, ktérego dotyczy.
Obecnie w szkolach podstawowych mamy pokolenie Alpha (Always on).
Charakteryzuje si¢ ono biegloscia technologiczng, zast¢powaniem pisania na
klawiaturze mowa, znaczng ilo$cig czasu spedzanego przed ekranem telefonu,
posiadaniem krotszej zdolnosci skupienia uwagi i wchodzeniem w mniejszg
ilos¢ interakeji spotecznych. Uczniowie czerpia wiedzg z aplikacji, blogow,
foréw i platform spotecznosciowych, przedkiadajg smartfony nad komputery,
nie potrzebuja telewizji. Uczg si¢ intuicyjnie. Sg wielozadaniowcami.

A obecna szkola realizuje zajecia z edukacji matematycznej, na ktorej oma-
wia si¢ niedobre podreczniki, kartka po kartce, strona po stronie. Nie uczy
natomiast ani myslenia, ani dzialalnosci matematycznej (prof. E. Gruszczyk-
-Kolczynska). Kfadzenie w czasie edukacji matematycznej duzego nacisku
na strone formalng w nauczaniu matematyki sprawia, ze przejecie inicjatywy
przez uczniéw w stawianiu zagadnien i sprawdzaniu hipotez jest dla nich bar-
dzo trudne. Zbyt malo jest sytuacji dydaktycznych, w czasie ktérych uczen
najpierw wyznacza samodzielnie cel do osiagniecia w problemie matematycz-
nym, a nastgpnie dobiera odpowiednio metody rozwigzania. Zadania w pod-
recznikach nie sg wystarczajaco szybko dostosowywane do istniejacego poko-
lenia (obecnie przewazajg zadania zgodne z koncepcja powstala w 1999 roku).
Narzedzia i metody, ktore byly dotychczas skuteczne, niekoniecznie muszg si¢
sprawdzi¢ w pracy z naszymi uczniami dzis.

357



XXIX Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, 2023

Coraz bardziej ingeruje w nasze zycie SZTUCZNA INTELIGENCJA.
Wykorzystywanie jej powoduje, Zze wiele prac wykonywanych dotychczas
przez ludzi bedzie wykonywane przez inteligentne roboty. Eksperci wskazuja,
ze szanse na pozostanie w zawodzie beda mieli jedynie ci pracownicy, ktérzy
potrafig rozwiazywac zlozone problemy, zbyt trudne dla sztucznej inteligencji.

2. Projekt ,,Rozwijanie zdolno$ci rozwiazywania probleméw
matematycznych poprzez zwigkszenie kreatywnosci uczniow
i samodzielne formulowanie zadan do rozwigzania”

Pozadane jest zatem stwarzanie sytuacji dydaktycznych, w czasie ktérych
uczen najpierw wyznaczy samodzielnie cel do osiggniecia w problemie ma-
tematycznym, a nastepnie bedzie dobieral odpowiednio metody rozwigzania.
W celu przygotowania nauczycieli do nauczania problemowego zostal przez
autorki niniejszego artykulu opracowany i realizowany projekt, ktérego gtéw-
nym celem jest ksztalcenie u nauczycieli umiejetnosci rozwigzywania proble-
mow poprzez tworzenie i rozwigzywanie przez uczniéw zadan problemowych
z r6znych obszaréw matematyki, interdyscyplinarnych.

Cele szczegolowe:

1. stosowanie przez nauczycieli w trakcie nauczania matematyki metod
problemowych,

2. rozwijanie kreatywnosci uczniow,

3. doskonalenie rozwigzywania przez uczniéow zadan problemowych,

4. konstruowanie przez uczniéw zadan matematycznych ukierunkowa-
nych na rozwigzanie problemu,

5. formulowanie i rozwigzywanie przez uczniéw probleméw interdyscy-
plinarnych z wykorzystaniem narzedzi matematycznych,

6. doskonalenie roli nauczyciela matematyki jako coacha w zespolowym
rozwigzywaniu problemow przez uczniow.

Adresaci:

» Nauczyciele matematyki I i IT etapu edukacyjnego
»  Nauczyciele dowolnego przedmiotu dla II etapu edukacyjnego zaintereso-
wani rozwigzywaniem probleméw z ich obszaru metodami matematycz-
nymi (nieobligatoryjnie)
o Uczniowie klas IIT - VII szkoty podstawowej (posrednio)
Zamierzone korzysci dla uczestnikow:

Udzial w projekcie przyczyni sie do zwiekszenia kompetencji matematycznych
i spotecznych nauczycieli oraz poprawy efektywnoséci nauczania w zakresie
rozwigzywania matematycznych zadan problemowych i zwigkszenia kreatyw-
nosci ucznioéw. Projekt dotyczy probleméw matematycznych, ale ma charakter
interdyscyplinarny.
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Czas trwania projektu: trzy lata (2023-2025).

Zasieg (rekrutacja):
« rok 2023 (pilotaz) - szkoly podstawowe z terenu MSCDN Wydzial
w Warszawie;

o rok 2024 - szkoly podstawowe z terenu Mazowsza (MSCDN);
o rok 2025 - szkoly podstawowe z terenu Mazowsza (MSCDN) oraz Bia-
tegostoku.

Projekt realizowany przy wspoipracy z Centrum Kreatywnego Uczenia sie
Matematyki (Wydzial Matematyki, Uniwersytet w Bialymstoku).

Do realizacji projektu w roku 2023 (pilotaz) przystapito 15 szkét podstawo-
wych, z ktérych zgtoszono 53 nauczycieli réznych specjalnosci. Zostaty utwo-
rzone zespoly szkolne 2-5-osobowe.

Nauczyciele m.in. uczestniczyli w:

o kursie doskonalagcym (20 godz.) Rozwijanie zdolnosci rozwigzywania
probleméw matematycznych. Podczas szkolenia nauczyciele opracowali
w zespolach szkolnych scenariusz interdyscyplinarny i przeprowadzili
lekcje z wykorzystaniem metody problemowej; uczestnicy szkolenia
mieli mozliwo$¢ udziatu w lekeji otwartej (opartej na opracowanym
scenariuszu) w macierzystej placowce lub, na zaproszenie, w innej pla-
cowce bedacej w projekcie. W ramach kursu nauczyciele mieli mozli-
wos¢ uczestnictwa w konsultacjach online;

warsztatach metodycznych (10 godz.) Jak ksztaltowac kreatywnosé uczniow?
Podczas szkolenia nauczyciele prezentowali kreatywne prace uczniow, do
ktorych zostali przez nich zainspirowani, a takze omawiali przeprowa-
dzone lekcje otwarte — Forum Wymiany Doswiadczen. Ponadto w ramach
pracy w zespolach szkolnych nauczyciele dzielili si¢ wnioskami z realizacji
proponowanych rozwigzan metodycznych, a tym samym doskonalili prak-
tyczne umiejetnosci z zagadnien bedacych przedmiotem szkolenia.

Pilotaz zakonczy ewaluacja osiagniecia celéw oraz listopadowa konferencja
podsumowujgca pierwszy rok realizacji projektu.

3. Realizacja zapiséw podstawy programowej w nauczaniu
problemowym

Nauczanie problemowe pozwala na doskonalenie przez uczniéw takich kom-
petencji, jak kreatywno$¢, innowacyjnosc i przedsiebiorczos¢. Sprzyja rozwija-
niu umiejetnosci krytycznego ilogicznego myslenia, rozumowania, argumen-
towania i wnioskowania. Rozwoj tych kompetencji i umiejetnosci jest zgodny
z celami ksztalcenia ogélnego podanymi w podstawie programowej ( punkty
415). Nalezy opracowa¢ narzedzia do ich monitorowania i ewaluacji.

Najwazniejszymi umiejetno$ciami rozwijanymi w ramach ksztalcenia ogolne-
go w szkole podstawowej sa:

3) poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informa-
qji z réznych zrédet;
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4) kreatywne rozwigzywanie probleméw z roznych dziedzin ze $wiadomym
wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzacych si¢ z informatyki, w tym
programowanie;

5) rozwigzywanie probleméw, roéwniez z wykorzystaniem technik mediacyjnych.

Wszystkie powyzsze zapisy podstawy programowej sa realizowane w czasie
nauczania problemowego. Stopien ich wyksztalcenia u uczniéw powinien by¢
systematyczne oceniany przez nauczyciela.

Efekty nauczania problemowego nalezy ocenia¢ dla I etapu edukacyjnego
(klasy I-IIT - edukacja wczesnoszkolna) poprzez osiggniecia ucznia w zakresie
umiejetnosci stawiania pytan, dostrzegania problemow, zbierania informacji
potrzebnych do ich rozwiazania, planowania i organizacji dzialania, umiejet-
nosci samodzielnej eksploracji §wiata, rozwigzywania problemoéw i stosowania
nabytych umiejetnosci w nowych sytuacjach zyciowych.

Efekty nauczania problemowego dla II etapu edukacyjnego (klasy IV-VIII) na-
lezy ocenia¢ poprzez osiagniecia ucznia w zakresie uzywania prostych, dobrze
znanych obiektow matematycznych, interpretowania poje¢ matematycznych,
operowania obiektami matematycznymi, sposob dobierania modelu matema-
tycznego do prostej sytuacji oraz budowania go w réznych kontekstach, takze
w kontekscie praktycznym.

Szczegolne znaczenie w tym okresie nauczania/uczenia si¢ bedzie mie¢ ocena
przeprowadzanego prostego rozumowania, podawania argumentéw uzasad-
niajacych poprawnos¢ rozumowania, rozrézniania dowodu od przyktadu.

Oceniane rozwiazania problemu przez poszczegélnych uczniéw moga doty-
czy¢ stosowanej strategii i umiejetnosci faczenia wiedzy z réznych dziatow
matematyki. Nalezy stosowa¢ indywidualizacje oceniania.

W czasie projektu nauczyciele zostali zaznajomieni z klasyczng metodg pro-
blemowg, metodg przypadkéw, metodg sytuacyjna, gietda pomystow, mikro-
nauczaniem i grami dydaktycznymi.

4. Ocenianie w klasycznej metodzie problemowej

W klasycznej metodzie problemowej dominuje uczenie si¢ nad nauczaniem.
Polega na ciaglej interakcji miedzy nauczycielem a uczniami. Ograniczamyilos¢
i zakres gotowych wiadomosci przekazywanych przez nauczyciela. Uczniowie
zdobywaja nowe informacje oraz umiej¢tnosci w trakcie rozstrzygania zada-
nych probleméw (teoretycznych i praktycznych). Uczen stawia sobie kolejno
odpowiednie pytania problemowe, a nastepnie formuje odpowiadajace im
hipotezy. Hipotezy zostaja przez niego zweryfikowane (poprzez umystowe lub
praktyczne operacje). Nauczyciel wspiera uczniow w samodzielnej pracy po-
przez zadawanie naprowadzajacych pytan. Zastosowanie pomocniczych pytan
przez nauczyciela jest uzasadnione, gdy uczniowie w procesie rozwiagzywania
zadania natrafig na zbyt wielka dla nich trudnos¢. Celem pomocniczych pytan
jest obnizenie progu tej trudnosci. Zamiast pomocniczych pytan mozna tez
stosowac polecenia naprowadzajgce, np. ,, zrob..., aby sprawdzic...”
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Przy ocenianiu w klasycznej metodzie problemowej nalezy uwzglednic¢ ilos¢
i stopien trudnos$ci naprowadzania na wynik w pytaniach, wskazowkach udziela-
nych przez nauczyciela. Im mniejsza liczba wskazéwek pomocniczych, tym wyz-
sza jest ocena pracy ucznia. Nalezy tutaj zastosowac indywidualizacje nauczania.

Dziatania wykonywane przez ucznia opisane s3 w podstawie programowe;j.
Dla klas I-1II sa to czasowniki podane w Osiagnieciach, takie jak: prezentuje,
wyjasnia, poréwnuje, rozwigzuje, stosuje wlasne strategie, analizuje, dostrze-
ga problem matematyczny, klasyfikuje. Odpowiednio dla klas IV-VIII s3 to
umiejetnosci zapisane w Wymaganiach szczegdtowych, takie jak: interpretuje,
rozwigzuje, stosuje wlasne strategie rozwigzania, analizuje, weryfikuje, tworzy,
stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja, wykazuje.

5. Ocenianie w metodzie problemowej z uwagi na rodzaje
rozwigzywanych probleméw

Zadania problemowe ze wzgledu na kryterium liczby mozliwych rozwigzan
mozna podzieli¢ na: konwergencyjne - z jednym mozliwym rozwigzaniem
i dywergencyjne - z mozliwoscig wiecej niz jednego rozwigzania. Problemy
opisane w tych zadaniach moga dotyczy¢ zarowno sytuacji teoretycznych, jak
i sytuacji praktycznych.

Nauczyciele bioracy udzial w projekcie w opracowywanych przez siebie scena-
riuszach wprowadzali:

o przyklady sytuacji teoretycznych (np. opisanie przez ucznia czesci da-
nej calosci za pomoca utamka, wypracowanie metody obliczania kwoty
obnizki),

o przyklady sytuacji praktycznych (np. sposdb wazenia za pomocg wagi
szalkowej, analizowanie, czy duzy przedmiot jest zawsze cigzszy od ma-
tego, sposéb szacowania wagi przedmiotu za pomocg obserwacji, opra-
cowanie wzoru na obliczenie objetosci na postawie pomiaréw, badanie
zjawiska wyporu).

Ocena ucznia powinna by¢ proporcjonalna do adekwatnosci przyjetej przez
niego metody rozwiazania iliczby podanych przez niego mozliwych rozwigzan.

6. Ocenianie przygotowania i wykorzystania umiejetnosci/wiedzy
potrzebnych do rozwiazania problemu

Ocenie powinien takze podlega¢ sposob pozyskiwania, zakres i atrakcyjnosc,
z punktu widzenia uzyskania optymalnego rozwigzania, wykorzystanej wiedzy.

Uczniowie moga stosowac rézne strategie pozyskiwania wiedzy, umiejetnosci
wykorzystanych przy rozwigzywaniu problemu:

o rozwigzujg zadania przypominajace potrzebna wiedze i umiejetnosci
zdobyte na poprzedniej lekcji, w ramach pracy domowej, ,,na rozgrzew-
ke” na poczatku lekciji,

o dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami i wiedzg z cztonkami swojej grupy,

 pozyskuja informacje na podstawie wyswietlanych filméw lub materiatow
pomocniczych przekazanych przez nauczyciela, np. w postaci kart pracy,
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 uzyskuja informacj¢ na podstawie przeprowadzonych doswiadczen lub wy-
nikéw rozwiazan zadan pomocniczych teoretycznych albo praktycznych,
o pozyskuja informacje z internetu.

Ocena stopnia osiagniecia celow lekcji poprzez ewaluacje

Lekcja z wykorzystaniem nauczania problemowego, tak jak kazda inna lekcja,
ma na celu osiggniecie okreslonych celow.

Zaleca si¢ przeprowadzenie ewaluacji z wykorzystaniem jednego z podanych
sposobow: $wiatta drogowe, dyskusja na zakonczenie lekeji, niedokonczone
zdania, zaznaczania stopnia osiagniecia celéw na wywieszonym plakacie, an-
kieta ewaluacyjna, kontrolna karta pracy z zadaniami do rozwiazania, ankie-
ta on-line, kwestionariusz do analizy zadan rozwiazywanych w czasie lekcji,
praca domowa, prezentacja wynikéw rozwiazania problemu na forum klasy,
zaznaczanie oceny na osi oceniajacej lekcje.

Dla kazdego z podanych sposobéw nalezy opracowac narzedzie podajace spo-
sob i kryteria oceniania.

Rysunek 1. Logo projektu [Zrédlo wlasne].
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