Zdalna i bezposrednia diagnostyka edukacyjna

Urszula Poziomek
Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie

Dlaczego zadania maturalne
z metodyki badan biologicznych
s3 trudne dla zdajacych?

Streszczenie

Rozklad wynikéw z egzaminu maturalnego z biologii z ostatnich lat wskazu-
je, ze jest to egzamin trudny dla zdajacych. Zrédha trudnosci upatrywane sg
w niewystarczajacym przygotowaniu wielu maturzystéw do jego zdawania,
warto jednak przyjrzec¢ si¢ innym, mozliwym przyczynom tej sytuacji. Analiza
kilkunastu zadan sprawdzajacych opanowanie umiejetnosci zwigzanych z me-
todyka badan biologicznych wskazuje, ze zwigzek miedzy rodzajem zadania
(otwarte lub zamknigte), a wskaznikiem jego tatwosci nie jest oczywisty oraz
ze mozliwymi przyczynami niskiej tatwosci zadan moze by¢ niewystarczajgca
trafno$¢ zadan, wynikajgca z czgsciowo nieprecyzyjnych polecen lub niedo-
statecznej spojnosci wymagar, opisanych treécig zadania i poleceniem, z za-
sadami oceniania. Wprowadzenie i konsekwentne przestrzeganie kilku zasad
dotyczacych konstrukeji zadan moze przyczynic¢ si¢ do poprawy trafnosci
zadan, a tym samym do pomniejszenia bledu pomiaru.

Wstep

Odpowiedz na sformufowane w tytule pytanie nie jest prosta. Przyczyn niskich
wynikéw, uzyskiwanych przez zdajacych mature z biologii moze by¢ wiele.
Czes$¢ z nich opisywana jest w corocznych sprawozdaniach Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej. Jest w nich mowa o niedoktadnym czytaniu przez zdajgcych
tekstow zrodlowych, nieprecyzyjnym odpowiadaniu na polecenia z okreslo-
nym czasownikiem operacyjnym, o braku umiejetnosci wyjasniania zwigzkoéw
przyczynowo-skutkowych, niewystarczajgcej umiejetnosci integrowania wiedzy
z roznych dziatow biologii, o braku elementarnej wiedzy oraz o braku umiejetno-
sci formutowania zwiezlych i logicznych odpowiedzi. Warto jednak zastanowi¢
sie nad innymi mozliwymi przyczynami tych trudnosci, wykorzystujac do
tego analiz¢ wybranych zadan egzaminacyjnych, sprawdzajacych te same lub
podobne umiejetnosci.

Kazdy pomiar edukacyjny, w tym egzamin zewnetrzny, obarczony jest bledem.
Zrédet bledu jest wiele, przyktadowo mogy to by¢ warunki testowania, kon-
strukcja testu, konstrukcja zadan w tescie, bledne ocenianie zadan otwartych
przez egzaminatorow. W konstrukcji testu moze to by¢ niewystarczajaca re-
prezentatywno$¢ testu, w konstrukeji zadan niewystarczajaca precyzja formu-
fowania polecen czy tez zasad oceniania [3].
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Oczywiscie, Centralna Komisja Egzaminacyjna stara si¢ wyeliminowa¢ btedy
pomiaru w, miedzy innymi, trzyletnim, zlozonym procesie przygotowania
arkusza egzaminacyjnego. W czasie tych trzech lat zadania poddawane sg
dwukrotnemu prébnemu zastosowaniu. Probne zastosowanie pozwala spraw-
dzi¢ na przyklad, czy tre$¢ zadania i polecenie s3 odczytywane, rozumiane
i realizowane przez rozwigzujacego zadanie w taki sposdb, aby mozna bylo
stwierdzi¢, ze sprawdza ono przypisane do niego umiejetnosci. W czasie prob-
nego zastosowania sprawdzany jest tez czas rozwigzywania testu oraz pozyski-
wane s istotne parametry zadan — procent ich wykonania i moc réznicujaca.
Réwniez okregowe komisje egzaminacyjne dokladajg staran, by wyeliminowaé
bledy sprawdzania i oceniania prac, dokonujac weryfikacji wynikéw pracy eg-
zaminatordw i, w razie potrzeby, ich korekty.

Wskaznik tatwosci (poziom wykonania zadania) przyjmuje warto$¢ w prze-
dziale od 0 do 1, a definicja podaje, ze jest to stosunek liczby punktéw uzy-
skanych przez rozwigzujacych dane zadanie do maksymalnej liczby punktow
mozliwych do uzyskania w tym zadaniu. Poziom wykonania jest cechg zadania
przypisang do danej grupy zdajacych. W probnym zastosowaniu fatwos¢ zada-
nia przypisana jest do populacji badanych uczniéw, na egzaminie maturalnym
do maturzystéw zdajacych mature z biologii w zakresie rozszerzonym.

Moc réznicujgca (w jezyku IRT"' — moc dyskryminujaca) zadania to wskaznik in-
formujacy o stopniu zwigzania danego zadania z calym testem. Im wyzsza moc
réznicujaca, tym bardziej wartosciowe pomiarowo jest zadanie i tym lepiej rozni-
cuje rozwigzujacych test. Natomiast niska warto$¢ mocy réznicujacej moze wska-
zywacé, miedzy innymi, na bledy konstrukcyjne zadania lub jego niska trafnos¢ [3].

Trafno$c¢ jest wazng cechg zadania i catego testu. Trafnos¢ okresla si¢ jako zgod-
nos¢ zamierzen autora co do mierzonej umiejetnosci z rzeczywistym pomiarem
tej umiejetnosci przez zadanie czy test. Trafno$¢ zalezy od wielu czynnikdw, ale
kluczowa wydaje si¢ poprawna konstrukcja zadania, w szczegdlnosci polecenia,
czyli precyzyjne okreslenie, czego autor oczekuje od rozwigzujacego zadanie.
Rozwiazujacy powinien odczytac i zrozumie¢ zamysl autora zadania, przepro-
wadzi¢ oczekiwane przez niego procesy myslowe, a nastepnie zapisac je w sposob
precyzyjny i klarowny jako rozwigzanie. Osiagniecie petnej spdjnosci miedzy traf-
noscig oczekiwang a rzeczywistg jest trudne, stuza temu, miedzy innymi, prébne
zastosowania zadan. Trafnos¢ zadania i testu wptywa na jego poziom wykonania.
Jesli wymagania autora zadania s3 nieczytelne, niezrozumiale dla zdajacego, be-
dzie mu trudno poprawnie je rozwigzac¢ réwniez w sytuacji, gdy opanowatl on
umiejetnos¢ sprawdzang przez to zadanie. Trafno$¢ narzedzia pomiarowego wa-
runkuje uprawnione wnioskowanie o poziomie osiagniec zdajacych [1].

' IRT - item response theory, rodzina narzedzi statystycznych wykorzystywanych do modelowania odpo-
wiedzi na rozwigzywane zadania oraz umiejetno$ci uczniow.
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Hipotezy

W opracowaniu przyjeto dwa zalozenia:

1. poziom realizacji zadania zalezy od tego, czy zadanie jest zamkniete czy
otwarte;

2. poziom wykonania zadania uzyskiwany przez zdajacych mature z bio-
logii zalezy od precyzji polecenia oraz jego spdjnosci z trescig zadania
i zasadami oceniania.

Metody

W opracowaniu wykorzystano zadania pochodzace z arkuszy egzaminacyj-
nych z terminu gtéwnego matury w roku 2018, 2019, 2020 i 2021, przypisane
do trzeciego wymagania ogoélnego* Poglebianie znajomosci metodyki badan
biologicznych, ktére wymagaly od zdajacego sformutowania problemu badaw-
czego, wyboru i uzasadnienia lub opisania proby kontrolnej albo sformutowa-
nia wniosku na podstawie przedstawionych wynikow.

Do analizy wybrano 15 zadan. W tabeli 1 pogrupowano zadania wedlug umie-
jetnosci, opisanych wymaganiem ogoélnym dotyczacym poglebiania znajomo-
$ci metodyki badan biologicznych:

« formulowanie problemu badawczego - cztery zadania,

« rozroznianie proby kontrolnej i badawczej - trzy zadania,

« formulowanie wnioskéw na podstawie wynikéw obserwacji i doswiad-

czen - osiem zadan.

o W tabeli podano réowniez:
rodzaj i forme zadania - otwarte, krétkiej odpowiedzi (O, KO), zamknie-
te, wielokrotnego wyboru (Z, WW), zamkniete, prawda/falsz (Z, P/F),
wymaganie ogolne i wymaganie szczegdtowe, przypisane do zadania,
tres¢ polecenia,
schemat punktowania/zasady oceniania do kazdego z zadan,
parametry psychometryczne — wykonanie w procentach i moc rézni-
cujaca.
Przy klasyfikacji zadania do grupy brano pod uwage przypisane do zadania
wymaganie ogolne oraz polecenie. W dwdch przypadkach - w zadaniu 21.1.
z roku 2018 oraz w zadaniu 20.1. z roku 2019 - stwierdzono niesp6jnos¢
(zaznaczong w tabeli pogrubiong czcionka) miedzy wymaganiem ogoélnym
a poleceniem i w zwigzku z tym przypisano zadania do grupy ze wzgledu na
polecenie realizowane przez zdajacych.

Dokonujac wyboru zadan, zalozono, ze tre$ci nauczania przypisane do nich
nie wplywaja znaczaco na poziom ich realizacji ze wzgledu na uniwersalnos¢
umiejetnosci zwigzanych z metodyka badan biologicznych.

* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 roku w sprawie podstawy programo-
wej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogolnego w poszczegolnych typach szkol, zalacznik nr 4.
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Charakterystyka wybranych zadan

Tabela 1. Charakterystyka zadan sprawdzajacych umiejetnosci zdajacych zwigzane
zwymaganiem ogolnym III. Poglebianie znajomos$ci metodyki badan biologicznych?

L <
= Q
Rodzaj . . 5ol ol
Rok | Numer | ; formeJl Wymagania Wymagania Polecenie Zasady g 218 3
zadania : ogodlne szczegotowe oceniania L& =7
zadania § RS
-
Formulowanie problemu badawczego
IV. Przeglad réznorodnosci
organizmow.
7. Rosliny - odzywianie sie.
Zdajacy: 2) okresla sposob | Wybierz sposrod
pobierania wody [...] oraz |A-Dizaznacz
mechanizmy transportu dwa poprawnie | 1P-~%
Y Por pop zaznaczenie dwoch
2019 5.1 7 WW wody ([...] transpiracja sformutowane oprawnveh 38 | 031
- ’ e l[;r?iblemy gropblemgw ’
]93' Egéliny - reakcja na p?z:c‘frsizzisvionego badawczych.
odzee. do$wiadczenia.
Zdajacy: 2) przedstawia role
hormonéw roslinnych
w funkcjonowaniu roéliny
1p. -za
. sformutowanie
VIL Ekologia. Sformutuj poprawnego
1. Nisza ekologiczna. problem problemu
III. Poglebienie Zdajacy: 12) okresla badav_vczy ) uwzgl_qdniajqcego
2020 9.1. | O, KO |Znjomosci I¢rodowisko zycia organizmu, d0§w1adczen1a, whasciwy czynnik 76 10,48
metodyki badan ; dany i kr tore - temperature,
biologicznych. |0 ac POCANY JE8Y ZATES | 4 rowadzito | badany proces
gIcznyeh. | tolerancji na okreélone do%owyiszego N kwit}rg:znie
ggaggjcg :[[. . ]] czy?)r.nk1 (np. temperaturg wniosku. obiekt badav:zczy
doswiadczenia (_ rzodl?ltev;fmk
biologiczne, pospolity).
formutuje 1 pkt - za
Er%blemy IV. Przeglad réznorodnosci poprawne
adaweze, [...], organizmow. : sformulowanie
okresla warunki Sformutuj roblemu
doéwiadczenia 6. Roéliny — budowa roblem p
Yy p badawczego
i funkcje tkanek i organéw. |badawczy o dnoszqcegg(;
2021| 7.1. | O,KO Zdegq%)lf(: 4) opisuje ;E;gggg{; sie do wplywu 28 0,48
modyfikacje organow . natezenia
roslin ([...] lici [...]) jako Enggﬁiaﬁlzol?m o$wietlenia
adaptacje do bytowania cukrowego. na budowe
w o(l;res}(gych warunkach Eilat(;(m;;;pg ‘
$rodowiska. aszki liSciowej
klonu cukrowego.
1 pkt - za
poprawnie
IV. Przeglad réznorodnosci sformutowany
organizmow. Sformutuj E;(él;lvfrrcr;
7. Roéliny — odzywianie sig. | problem o dnoszqc}:’;r sie
20211 9.1 O, KO Zdajacy: 4) wskazuje drogi badawczy do szybkosci 71037
(...) jakimi produkty przedstawionego transgortu
fotosyntezy rozchodza sie doswiadczenia, asymilatow
w roslinie. u badanego
gatunku (Syringa
vulgaris).

> Dane pobrane ze sprawozdan CKE z egzaminu maturalnego z biologii, 2018, 2019, 2020 dostepnych na
stronie cke.gov.pl oraz pozyskane bezposrednio z CKE.
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L <
= Q
Rodzaj . . Sol o
Rok Numer iformgl Wymggama Wymagama Polecenie Zas:ady g 8 §
zadania sadania ogolne szczegolowe oceniania 2. 2| =F
= | 8
Rozréznianie proby kontrolnej i proby badawczej
Okresl. ktér 1 p. - za wskazanie
P y wariantu
wariant tego A doéwiad ;
doéwiadczenia |1+ GOSWiadczenia
-AczyB- 1 poprawne,
VI. Genetyka stanowit dla sz;lfzslgig:e’
i biotechnologia. Elegto Iirobe; nirobechod
2018 | 15.2. | O,KO 2. Cykl komérkowy. O(:ﬁ)égviaai badanego 24 10,46
Zdajacy: 2) opisuje cykl uzasadnij, czynrlul((la lub
111 Poelebieni komorkowy. odwolujac sie uwzgg niajace
- roglebiente do roli tej proby |SPrawazeme
znajomosci : .-/ | wplywu zabiegow
X . w interpretacji .
metodyki badan wynikow mechanicznych
biologicznych. doswiadczenia. ga wynék )
Zdajacy: o$wiadczenia.
rozumie i stosuje | VII. Ekologia.
lt)grrlrllr}ologle; 1. Nisza ekologiczna. 1 pkt - za
iologiczna, ;
planu%e, ? Zdajacy: 1) przedstawia popgainy oplls )
rzeprowadza | podstawowe elementy Opisz probe proby kontrolne;
przep ¢ iszv ekologicznei opisanego
2021| 22.1. | O,KO |idokumentuje |MISZY SKOOBICZAE kontrolng doswiadczenia 49 10,60
L > obserWaCj e organizmu, rozrozniajac w przedstawionym ledniai > >
i doswiadczenia |Zakres tolerancji organizmu | do§wiadczeniu. uV\{Zbng nlz‘li)qcy
biologiczne [...], wzgledem warunkow plﬁ ¢ wody
rozroznia prébe (czynnikow) srodowiska g orza
kontrolng oraz zbiér niezbednych mu argassowego.
i badawcza. zasobow.
IV. Przeglad réznorodnosci | Wybierz ) ;é)[];;a;vili
Organizmow. iif)aéﬁzfizczgrifm wskazanie wariantu
7. Roéliny - odzywianie sie. doswiadczenia (B),
Y W ¢/ (A-D) ; cnia
2021 | 24.1. |Z, WW Zdajacy: 1) wskazuje umozliwiajacy kt"l?’ umorliwia g4 |51
glowne makro- wykazanie EVY ellzar_ne .
i mikroelementy (C, H, O, |roli magnezu pr oglczne)
N, 8, P, K, Mg) oraz okresla | we wzroscie Fol magnezu we.
ich zrodla dla roslin. i rozwoju roslin, | VAroscie 1 rozwot
roélin.
Formulowanie wniosku (na podstawie wynikow badania)
1 p. - za poprawnie
sformulowany
IV. Przeglad réznorodnosci Sformutuj wnioielg, o
organizmow. whiosek na uwzgledniajacy
10. Grzyb odstawie dodatni wphyw
2018| 5.1. | O,KO - ITZYDY- it mikoryzacji 8 0,33
Zdajacy: 7) przedstawia ;?;ré ds(t)::,vionego na pobieranie
. . |znaczenie grzybow . . badanych
;Ir;jfc’)c;gliqél;lienle w gospodarce. do$wiadczenia. mikroelement6w
metodyki badan ffggﬁggca
biologicznych. 80-
iacv 1p. -za
%(.1.? ?gg’r.nuluj o sformutowanie
whnioski z prze- popra;(vnego
prowadzonych . WIIOSKU,
obserwacji VI. Genetyka Sformutuj dotyczacego
i doéwiadczen. |1 biotechnologia. wniosek.na obecnosci .
2018| 151. | O,KO 2. Cykl komérkowy. podstawie wcytoplazmie |y 5
wynikow dzielacych sie
Zdajgcy: 2) opisuje cykl przedstawionego | oocytéw Xenopus
komorkowy. doswiadczenia. |zwiazkow
chemicznych
stymulujacych
przejscie tych
komorek do fazy M.
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L <
= Q
Rodzaj . . 5ol ot
Rok | Numer | ; formeJl Wymagania Wymagania Polecenie Zasady g 218 3
zadania : ogodlne szczegotowe oceniania £ & =7
zadania § RS
-
VII. Ekologia.
4. Struktura
i funkcjonowanie
ekosystemu.
Zdajacy: 3) okresla role
zaleznosci pokarmowych | Na podstawie
w ekosystemie, przedstawia | przedstawionych |
111 Poglebienie  |je w postaci faricuchéw danych s fg i‘r;lzl?owanie
Znajomosct - |j sieci pokarmowych, sformutuj ODrAWNeZo
metodyki badan |analizuje przedstawione  |wniosek pop K &
biologicznych. | (w postaci schematu, dotyczacy whlosku,
. £ DS sl wskazujacego
2018| 201. | O.KO |Zdajacy: oplksu itd.) sieci i tancuchy za!egnosa 2 wrost 58 |0.58
’ [...] formutuje |pokarmowe. migdzy stezenia PCB ’
] forl . ezenia
wnioski z prze- |5, Przeplyw energii poziomem przy przej$ciu
prowadzo;}ych i krazenie materii trqﬁcznym z nizszego na
_observx_racp w przyrodzie. Zajmowanym WYyzszy poziom
i do$wiadczen. przez gatunek
; 55ni troficzn
Zdajgcy: 1) Vi\:l’}’mlma a stezeniem PCB Y.
poziomy troficzne W organizmie.
producentow
i konsumentéw materii
organicznej, a wrdd tych
ostatnich - ro$linozercéw,
drapiezcow (kolejnych
rzedow) [...].
1p. -za
sformutowanie
L VIIL Réznorodnosé poprawnego
Jak wyzej oraz | piglogiczna Ziemi. Sformutuj whiosku,
stawia hipotezy Zdajacy: 1) wymienia whiosek na odnoszacego
i weryfikuje ’ : yI . sie do wplywu
2018 | 21.1. | O,KO jie na drodze glowne czynniki pods&a:\ne. \, wielkodci 64 |0,21
obserwacji geograficzne ksztattujace | Prze ﬂ(sé:vwnyc powierzchni
i doéwiadczen. |réznorodnos¢ gatunkowg | Wwyn - wyspy na
i ekosystemowa Ziemi [...]. bogactwo
gatunkowe ptazow
i gadow.
IV. Przeglad réznorodnosci lfp . Z? .
organizmow. stormuiowanie
wniosku
10. Grzyby. Sformului uwzgledniajacego
.. |Zdajacy: 3) wymienia cechy | \wniosek rJla wplyw infekcji
111 Poglebienie | pozwalajace na odréznienie odstawie endofitem na
2019| 8.1. O, KO |znajomosci sprzezniowcéw, workowcow p nikow zmniejszenie 39 10,55
metodyki badan |j podstawczakéw; wy dstawi skutkow zakazenia
biologicznych. L Praecstawlonego | fiofiorg lub na
. 4) przedstawia zwigzki do$wiadczenia. ieksyeni
Zdajacy: symbiotyczne, w ktore Z‘glg szenie
rozumie i stosuje | wchodza grzyby (w tym 0dpOrnosclL
terminologie mikoryze) kakaowca na
biologiczng, yZ8)- — fitoftore.
[...] formuluje ‘s , . |Sposro
wnioski {)\rl :rl;lzzerilgsv réznorodnosci AF wybierz
z przeprowadzo- 8 ’ izaznacz dwa 1p —za
nych obserwacji |7- Rosliny - odzywianie sie. poprawne zaI; ﬁaczenie
2020 | 8.1. |Z,WW [...]. Zdajacy: 1) wskazuje ytr(glr(;srlgaina dwoch poprawnie | 87 | 0,37
gtéwne makro- sformulowad sformutowanych
i m;kroelemer;ty (G III& Oi na podstawie wnioskow.
N, S, P, K, Mg) oraz okresla .
ich zrédta dla roslin. ‘};r;reiﬁ(sé:vlonych
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L <
i ‘g &
Rok | Numer Ffsz:; Wymagania Wymagania Polecenie Zasady ERIR-E:)
zadania : ogodlne szczegotowe oceniania g=2/=3
zadania > S
= =
VII. Ekologia.
I11. Pogtebienie 3. Zaleinos’ci 1p.-za .
znajomosci miedzygatunkowe. sformulowanie
metodyki badan |Zdajacy: 6) przedstawia popra;{vnego
biologicznych.  |skutki presji populacji Sformulyj winiosku,
) A . odnoszacego
Zdajacy: zjadajacego ([...] wniosek na sie do wolvwu
2019 | 20.1. | O,KO |rozumie i stosuje rodlinozercy [...]) na podstawie ¢ asug }élvl\; 21 10,53
terminologie populacje zjadanego, przedstawionych Xayswi ks);enie
biologiczng; jakim jest zmniejszenie wynikow badan. | .. ¢ dnosci
[...] formuluje konkurencji wéréd roznolléo nosct
problemy zjadanych; przedstawia lg)at&m owe)
badawcze, [...]. |Zhaczenie tego zjawiska dla f;. anegpk
zachowania réznorodnosci ZDIorowiska.
gatunkowe;j.
V. Rozumowanie
iargumentacja.
Zdajacy: objasnia Ocen, czy na
i komentl_lje podstawie
tnf(}rmage] ) VIL. Ekologia. przelc}(stawionych
...]J, wyjadnia . . ikow
zaleznodci 1. Nisza ekologiczna. ‘I;\Zdnaﬁ moina
przyczynowo- | Zdajacy: 1) przedstawia sformutowaé
-skutkowe [...]. podstaf(volwe elementy whnioski podane |1 pkt - za
I11. Poglebienie |niszy ekologicznej w tabeli. Zaznacz|prawidlowa ocene
2021 222. | Z,PIF Znajongm%d organizmu, rozrézniajgc | T (tak), jesli wszystkich trzech 441041
metodyki badari zakres tolerancji organizmu|wniosek mozna |stwierdzen.
biologicznych. wzgledem warunkow sformutowaé
) (czynnikow) srodowiska na podstawie
deaJ?}CIY{ (-] oraz zbiér niezbednych mu |wynikéw badan,
Ormuk‘I}Je zasobow. albo - N (nie),
win1os d z Przlel' jesli nie mozna
gg‘;‘gﬁv :gjrilyc go sformutowac.
i doswiadczen

Analiza wybranych zadan

Hipoteza 1. Poziom realizacji zadania zalezy od tego, czy zadanie jest
zamkniete czy otwarte.

W grupie zadan sprawdzajacych umiejetnosci formutowania problemu ba-
dawczego wystepuje jedno zamkniete, wielokrotnego wyboru zadanie 5.1.
z roku 2019, ktore rozwigzalo poprawnie 38% zdajacych. Zdajacy - zgodnie
z poleceniem - powinien wybrac i zaznaczy¢ dwa poprawnie sformufowane
problemy badawcze doswiadczenia opisanego w tresci zadania. Moze dokona¢
tego poprzez wybor dwdch poprawnie sformutowanych problemdw (A, E) lub
przez eliminacje pozostalych, btednych merytorycznie lub formalnie (B, D).
Mimo zamkniecia zadanie zalicza si¢ do zadan trudnych [5]. Pozostale trzy
zadania w tej grupie to zadania otwarte. Jedno z nich, 9.1. z roku 2021, ma pro-
ste polecenie — sformutuj problem badawczy przedstawionego doswiadczenia.
Wykonanie tego zadania jest bardzo niskie. Zaledwie 7% zdajacych poprawnie
rozwigzalo to zadanie, co klasyfikuje je jako zadanie bardzo trudne. Czy dla-
tego, ze jest zadaniem otwartym? Przeczy temu przypuszczenlu otwarte za-
danie 9.1. z roku 2020, w ktérym zdajacy mial réwniez sformutowa¢ problem
badawczy, odnoszac go do podanego w zadaniu wniosku z do$wiadczenia.
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Z realizacja tego zadania poradzilo sobie 76% zdajacych, co powoduje, ze
mozna je zaliczy¢ do zadan tatwych. Podobnie, otwarte zadanie 7.1. z roku
2021 (wykonanie 28%), cho¢ bylo trudne dla zdajacych, to nie potwierdza tezy
o znaczaco wiekszej trudnosci zadan otwartych.

W grupie zadan sprawdzajacych opanowanie umiejetnosci rozrdzniania préby
kontrolnej i proby badawczej dwa zadania s3 otwarte - 15.2. z roku 2018 1 22.1.
z roku 2021. Uzyskaly one odpowiednio wykonanie réwne 24% i 49%. Oba zada-
nia okazaly si¢ dla zdajacych zadaniami trudnymi, jednoczesnie oba dobrze réz-
nicowaly zdajacych (moc réznicujaca rowna odpowiednio 0,46 i 0,60). Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze zadania — cho¢ odnosza si¢ do préby kontrolnej — maja rézne
polecenia. W zadaniu 15.2. z roku 2018 zdajacy mial okresli¢, ktéry wariant jest
proba kontrolna, i uzasadnic¢ swoj wybdr, odwolujac si¢ do roli tej proby w inter-
pretacji wynikéw doswiadczenia. W zadaniu z roku 2021 zdajgcy mial za zada-
nie opisac probe kontrolng w przedstawionym doswiadczeniu. W rzeczywistosci
zatem zadania sprawdzajg inng umiejetnos¢ — pierwsze wymaga uzasadnienia
odnoszacego sie do roli proby kontrolnej, drugie tylko jej opisu. Rozwigzanie
zadania zamknietego 24.1. z roku 2021 polegalo na zaznaczeniu prawidlowego
wariantu do$wiadczenia, sktadajgcego si¢ z poprawnie opisanych prob badawczej
i kontrolnej, ktéry umozliwitby wykazanie roli magnezu we wzroscie i rozwoju
roélin. Do rozwigzania tego zadania konieczna byta umiejetnos¢ rozréznienia
proby kontrolnej i proby badawczej, takie tez wymaganie ogolne zostato do niego
przypisane. Dodatkowo, nalezalo przyporzadkowac poprawny opis wariantu do-
swiadczenia do problemu badawczego, przedstawionego w poleceniu. Zadanie
lokalizuje sie¢ w gornej warstwie zadan umiarkowanie trudnych dla zdajacych,
wykonanie wyniosto 64%, a moc réznicujgca byta réwna 0,51.

W grupie zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ formutowania wnioskéw na
podstawie wynikéw badan s3 dwa zadania zamknigte — zadanie wielokrotnego
wyboru 8.1. z roku 2020 i zadanie prawda/falsz 22.2. z roku 2021. Pierwsze
uzyskalo wykonanie na poziomie 87% (moc rdéznicujaca réwna 0,37), a wiec
byto zadaniem tatwym dla zdajacych, drugie — 44% (moc réznicujaca réwna
0,41), a wiec byto zadaniem jeszcze trudnym dla zdajacych. W grupie zadan
otwartych procent wykonania jest réwniez zréznicowany. W zadaniach 5.1.
i15.1. z roku 2018 wynidst on odpowiednio 8% i 4%, a wiec oba zadania oka-
zaly si¢ bardzo trudne dla zdajacych, gtéwnie z powodu nieodnoszenia si¢ we
wniosku do badanego obiektu. Jednoczesnie, oba zadania charakteryzuje zbli-
zona moc rdéznicujaca — odpowiednio 0,33 i 0,28. Mozna z tych wartos$ci wnio-
skowa¢, ze bledne rozwigzania formutowali w podobnym stopniu zaréwno
uczniowie dobrze przygotowani do egzaminu, jak i stabiej. W dwéch kolejnych
zadaniach z roku 2018 - 20.1. oraz 21.1. - wykonanie wyniosto odpowiednio
58% i 64%, tak wiec oba mozna zaliczy¢ do zadan umiarkowanie trudnych.
Jednak zadanie 20.1. bardzo dobrze réznicowato zdajacych (moc réznicujaca
= 0,58), czego nie mozna stwierdzi¢ o zadaniu 21.1 (moc roznicujaca 0,21).
Dwa zadania otwarte z roku 2019: 8.1. i 20.1. uzyskaty odpowiednio 39% i 21%
wykonania i mogg by¢ sklasyfikowane jako zadania trudne dla zdajacych.

Podsumowujac, w analizowanej grupie zadan wplyw rodzaju zadania na jego
tatwos¢ nie jest wyraznie widoczny, cho¢ niewatpliwie istnieje, chocby z powo-
du pewnej liczby przypadkowych wyboréw poprawnych odpowiedzi.
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Hipoteza 2. Poziom realizacji zadania zalezy od precyzji polecenia oraz jego
spojnosci z treécia zadania i kryteriami opisanymi w zasadach oceniania.

Problem precyzji polecenia oraz jego spojnosci z trescig i kryteriami oceniania
dotyczy gtownie zadan otwartych, w ktérych zdajacy ma za zadanie samo-
dzielnie sformutowac rozwigzanie tak, by spetnialo ono wymagania polecenia
i kryteria zasad oceniania.

W zadaniu 9.1. z roku 2021 opisano badanie, ktére - mimo braku informacji
o probie kontrolnej - zostato okreslone jako doswiadczenie. Zdajacy, kierujac sie
trescig zadania i poleceniem: Sformufuj problem badawczy przedstawionego do-
$wiadczenia (w ktérym powtorzono, ze chodzi o doswiadczenie), starali si¢ okre-
$li¢ zmienne zalezng i niezalezng i sformutowac¢ problem badawczy, odnoszacy
sie do zwigzku migdzy nimi, tak jak to standardowo czyni si¢ przy planowaniu
doswiadczenia®. Zapewne z tego powodu wiekszo$¢ rozwigzan zawierala wptyw
odlegtosci na czas przeptywu soku floemowego w réznych wariantach, w formie
z reguly poprawnej, wlasciwej dla problemu badawczego. Natomiast zasady oce-
niania przyznawaly jeden punkt za poprawnie sformutowany problem badawczy,
odnoszgcy sig do szybkosci transportu asymilatow u badanego gatunku (Syringa
vulgaris). Dodatkowo, w uwadze zapisano, ze nie uznaje si¢ odpowiedzi odno-
szgcych sie do metod pomiarowych zamiast proceséw zachodzqcych w roslinie, np.
-Wplyw odleglosci na czas wykrycia izotopu w soku floemowym”|[...]. Bardzo ni-
skie wykonanie tego zadania (7%) moze wi¢c wynikac z niedostatecznej spojno-
$ci miedzy opisanym w tresci zadania badaniem, poleceniem i zasadami oceny.
Mozna przypuszczaé, ze gdyby w zadaniu okreslono badanie jako obserwacje,
kierunek myslenia zdajacych bytby blizszy oczekiwanym rozwigzaniom.

W otwartym zadaniu 7.1. z roku 2021 zdajacy powinien sformulowac problem
badawczy obserwacji przekrojow blaszki lisciowej liscia klonu cukrowego ro-
snacego w czesci drzewa w pelni o$wietlonej oraz z liScia z cze$ci zacienionej.
Analiza tresci zadania i rysunku umozliwia zauwazenie dwoch kluczowych dla
problemu badawczego tej obserwacji elementow:

» przekrdj wykonano w celu obserwacji budowy anatomicznej liscia klo-
nu cukrowego,

o kazdy z dwoch obserwowanych na przekroju lisci klonu cukrowego po-
chodzi z miejsca o réznym stopniu o$wietlenia.

Takie tez oczekiwania zapisano w zasadach oceniania tego zadania, gdzie je-
den punkt przyznano za poprawne sformutowanie problemu badawczego, od-
noszqgcego si¢ do wplywu natezenia oswietlenia na budowe anatomiczng blaszki
lisciowej klonu cukrowego. W zadaniu wystepuje jasne, precyzyjne polecenie
i spojne z nim zasady oceniania. W tresci zadania zdajacy moze odnalez¢
wszystkie informacje, niezbedne do poprawnego sformulowania problemu
badawczego obserwacji. Poprawnie rozwiazalo to zadanie 28% zdajacych
i mozna przypuszczaé, ze byli to zdajacy, ktérzy dobrze opanowali nie tylko
umiejetno$¢ przypisang do zadania, co potwierdza zadowalajaca wartos¢
mocy roznicujacej - 0,48.

* Przykladowe, dostepne dla uczniéw opisy procedur dos$wiadczalnych: https://www.naukowiec.org/
wiedza/biologia/metodyka-badan-biologicznych_2857.html; https://www.google.com/search?client=fi-
refox-b-d&q=poradnik+ olimpiada+biologiczna
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Jesli chodzi o zadania sprawdzajace umiejetnos¢ rozrdzniania proby kontrol-
nej i proby badawczej to najwicksza trudnos¢ sprawito zdajagcym rozwiaza-
nie otwartego zadania 15.2. z roku 2018 (wykonanie réwne 24%). Zdajacy
w wigkszosci udzielali odpowiedzi niepelnych, odnoszacych sie jedynie do
definicji préby kontrolnej, lub blednych, niespelniajacych wymagan opisanych
w zasadach oceniania, zgodnie z ktdrymi jeden punkt mozna bylo uzyskaé
za wskazanie wariantu A doswiadczenia i poprawne uzasadnienie, wykazujgce
nieobecnos¢ badanego czynnika lub uwzgledniajgce sprawdzenie wplywu zabie-
gow mechanicznych na wynik doswiadczenia. Zestawienie polecenia i zasad
oceniania wskazuje na pewng niesp6jnos¢ — w poleceniu brak jest zaimka tego
doswiadczenia, zasady wymagaja odniesienia si¢ do szczegblowej roli proby
kontrolnej w_opisanym do$wiadczeniu. By¢ moze korekta polecenia, pole-
gajaca na dodaniu stowa tego lub opisanego doswiadczenia spowodowataby
wieksze zrozumienie u zdajqcych Nalezy zaznaczy¢ przy tym, ze zadanie ma
zadowalajacg moc roznicujacg, rownag 0,46.

W otwartym zadaniu 22.1. z roku 2021 problemem byla nieprecyzyjnosé
i lakoniczno$¢ polecenia — opisz probe kontrolng w przedstawionym doswiad-
czeniu. Nie precyzowalo ono, czy chodzi o zaplanowanie préby kontrolnej
przed rozpoczeciem doswiadczenia, czy tez o zrealizowang probe kontrolng
w przeprowadzonym juz badaniu. Opis tabeli wprowadzal dodatkowe zakto-
cenia: pierwsza kolumne zatytulowano wariant doswiadczenia, podczas gdy
opisywala ona proby badawcze w réznych wariantach doswiadczenia, z kolei
kolumna druga zostata zatytulowana wzrost asymilacji "C przez fitoplankton
wzgledem proby kontrolnej, co sugerowalo, ze rowniez w probie kontrolnej byt
dostepny radioaktywny wegiel, asymilowany przez fitoplankton. Wiekszos¢
zdajacych przyjeta, ze probka wody z Morza Sargassowego, nie wzbogacona
o rozne kombinacje pierwiastkéow, z dostegpem do 'C stanowita prébe kon-
trolng tego badania. Natomiast zgodnie z zasadami oceniania w tym zadaniu
przyznawano jeden punkt za poprawny opis proby uwzgledniajgcy probke wody
z Morza Sargassowego. W uwadze do zasad zapisano, ze uznaje si¢ odpowiedz
uwzgledniajgcg obecnosc *C w probie kontrolnej. Tak sformutowane zasady oce-
niania spowodowaly, ze réwnocenne byly odpowiedzi Prébka wody z Morza
Sargassowego oraz Probka wody z Morza Sargassowego, nie wzbogacona o rézne
kombinacje pierwiastkow, badana w kwestii asymilacji radioaktywnie znako-
wanego wegla. Dzigki szerokiemu zakresowi poprawnych odpowiedzi poziom
wykonania tego zadania byt stosunkowo wysoki (49%), cho¢ wedtug klasyfika-
cji prof. Niemierki byto to zadanie trudne dla zdajacych.

W grupie zadan sprawdzajacych umiejetnos¢ formutowania wnioskéw na
podstawie wynikéw warto przyjrze¢ sie kilku zadaniom - trzem przedstawia-
jacym wyniki badania za pomocg wykresu oraz dwom, réznigcym si¢ dopre-
cyzowaniem polecenia, w ktorych wyniki byly przedstawione na schemacie.
Zadanie 5.1. z roku 2018 uzyskalo tatwos¢ 8% i bylo dla zdajacych bardzo
trudne. Zdajacy mial sformulowa¢ wniosek na podstawie wynikéw przedsta-
wionych na wykresie. Opis wykresu byl niekompletny. O§ OX opisano sym-
bolami chemicznymi pierwiastkéw, podczas gdy mozna bylo doprecyzowaé
opis, np. Fe, Mn, Zn — mikroelementy pobierane z roztworu glebowego. Z kolei
o$ OY opisano nastepujaco: srednia ilo§¢ mikroelementéw pobranych przez
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roéline [pg], a zgodnie z kryteriami zasad oceniania zdajacy powinien we
wniosku odnies¢ si¢ do badanego obiektu, czyli badanej rosliny lub wrecz do
jej nazwy gatunkowej (wilec wodny), podanej w tresci zadania, ale nieobec-
nej na wykresie. W wiekszos$ci rozwigzan zabraklo tego elementu, bo zdajacy
zapewne sugerowali sie opisem wykresu, przedstawiajacego wyniki badania.

Zadanie 21.1. z 2018 roku uzyskalo tatwos¢ 64%, a wiec bylo umiarkowanie
trudne. W zadaniu tym, podobnie jak w zadaniu 5.1., zdajacy mieli za zada-
nie sformutowac wniosek na podstawie przedstawionych na wykresie wynikow
badania. W tym zadaniu wykres byl opisany podobnie jak w zadaniu 5.1. - 0§
OX opisana byla powierzchnig wyspy [km?], natomiast 0§ OY liczba gatunkdow
plazow i gadow (bez doprecyzowania lokalizacji). Krzywa wykresu wyraznie
wskazywala na zwigzek liczby gatunkéw ptazéw i gadéw i powierzchni wy-
spy. W schemacie punktowania jeden punkt przyznawano za sformufowanie
poprawnego wniosku, odnoszgcego si¢ do wptywu wielkosci powierzchni wyspy
na bogactwo gatunkowe plazéw i gadow. Nie wymagano zatem we wniosku
precyzyjnego okreslenia obiektu badania. Spdjnos¢ tresci, polecenia i sche-
matu punktowania sprzyjala wykazaniu si¢ przez zdajacych umiejetnoscia
formulowania wniosku na podstawie przedstawionych wynikéw. Zadanie to
jednak mialo niska moc réznicujaca (0,21), co oznaczalo, ze w podobnym
stopniu bylo poprawnie rozwigzywane przez zdajacych uzyskujgcych wysoki
wynik z egzaminu, jak i przez stabiej przygotowanych zdajacych. Przyczyng
stosunkowo niskiej mocy réznicujgcej mogty by¢ niezbyt precyzyjne wymaga-
nia, opisane w schemacie punktowania, ale moze to tez oznaczac, ze w rzeczy-
wisto$ci wiekszos¢ zdajacych posiada umiejetnos¢ formulowania wniosku na
podstawie przedstawionych wynikéw.

Zadanie 20.1. z roku 2019 zostalo wykonane w 21%, co sytuuje je w grupie za-
dan trudnych. Przygladajac si¢ wynikom badania przedstawionym na wykresie,
mozna zauwazy¢ niekompletnos¢ opisu osi, podobna do tej, ktéra wystepuje
w zadaniu 5.1. z roku 2018, oraz niesp6jnos¢ polecenia i zasad oceniania. Na osi
OY znalaz! si¢ opis: roznorodnosé gatunkowa zbiorowiska (jednostki umowne),
w poleceniu wniosek mial by¢ sformulowany na podstawie przedstawionych
(na wykresie) wynikow badan, natomiast w zasadach oceniania znalaz! si¢ za-
pis: 1 p. - za sformutowanie poprawnego wniosku, odnoszgcego sie do wplywu
wypasu bydla na zwigkszenie roznorodnosci gatunkowej badanego zbiorowiska.
Zatem odpowiedzi typu: Umiarkowany wypas bydla zwigksza roznorodnosé
gatunkowg zbiorowiska nie mogly by¢ uznane za poprawne, a byly formuto-
wane na podstawie wynikéw przedstawionych na wykresie. Zadanie uzyskalo
moc réznicujacg rowng 0,53, ale trudno tutaj jednoznacznie stwierdzi¢, czy
zdajacy uzyskujacy wysoki wynik z testu maja wigksza umiejetnos¢ formulo-
wania wniosku, czy tez w wiekszym stopniu niz pozostali kieruja si¢ wyuczo-
nym schematem konieczno$ci uwzglednienia badanego obiektu we wniosku.
Zadanie 15.1. z roku 2018 zostalo wykonane jedynie w 4%, a wiec okazalo si¢
bardzo trudne dla zdajacych. Zdajacy mieli sformulowaé wniosek na podsta-
wie przedstawionych na schemacie wynikéw doswiadczenia. Na schemacie,
podobnie jak na wykresie w zadaniu 5.1., zabraklo nazwy rodzajowej bada-
nego obiektu, wystapil tez brak spojnosci migdzy opisem doswiadczenia a ry-
sunkiem - w pierwszym poslugiwano si¢ nazwa oocyty, w drugim — komoérki,
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co sugerowalo, ze moze chodzi¢ tu rowniez o inne komoérki organizmu, nie
tylko oocyty. W schemacie punktowania natomiast przyznano jeden punkt za
sformutowanie poprawnego wniosku, dotyczgcego obecnosci w cytoplazmie dzie-
lgcych sig oocytow Xenopus zwigzkéw chemicznych stymulujgcych przejscie tych
komorek do fazy M. Dodatkowo, zapisano uwage, ze nie uznaje si¢ odpowiedzi
zbyt 0gdlnych - nieuwzgledniajgcych badanego obiektu.

Z kolei zadanie 20.1. z roku 2018, gdzie zdajacy mial sformutowa¢ wniosek
dotyczgcy zaleznosci miedzy poziomem troficznym zajmowanym przez gatunek
a stezeniem PCB w organizmie na podstawie danych ze schematu, okazalo si¢
zadaniem umiarkowanie trudnym (58%), a przy tym dobrze réznicujacym (moc
réwna 0,58). W schemacie punktowania jeden punkt przyznawano za sformuto-
wanie poprawnego wniosku, wskazujgcego na wzrost stezenia PCB przy przejsciu
Z nizszego na wyzszy poziom troficzny. Zastanawia fakt, ze brak jest tutaj wyma-
gania, by zdajacy odnidst si¢ do obiektu badawczego, okreslonego w tresci zada-
nia (sie¢ pokarmowa ekosystemu Battyku). Zatem wniosek typu: Im wyzszy po-
ziom troficzny organizmu w taricuchu pokarmowym, tym wyzsze stezenie PCB byt
uznawany za poprawny i kryterialnie przyznawano za niego jeden punkt. Wydaje
sie, ze w zasadach oceniania tego zadania zabraklo konsekwencji w stawianiu
wymagan, co skutkowato akceptacja nieuprawnionych wnioskéw (na podstawie
tredci zadania nie mozna stwierdzi¢, czy taka prawidlowos$¢ wystepuje w innych
ekosystemach morskich). Z drugiej strony doprecyzowanie w poleceniu, czego
dotyczy¢ ma wniosek, moglo sprzyjac jego poprawnemu sformutowaniu.

Podobne doprecyzowanie mogloby podnies¢ trafnos¢ trudnego zadania 8.1.
z roku 2019 (wykonanie réwne 39%), w ktérym zdajacy mieli sformutowaé
wniosek na podstawie wynikow przedstawionego doswiadczenia. W tabeli
umieszczono wiele danych, odnoszacych si¢ zar6wno do sposobu przepro-
wadzenia do$wiadczenia, jak i do jego wynikow. W schemacie punktowania
uznano, ze jeden punkt przyznaje sie za wniosek uwzgledniajgcy wptyw infekcji
endofitem na zmniejszenie skutkéw zakazenia fitoftorg lub na zwigkszenie od-
pornosci kakaowca na fitoftore. Dodatkowo, sformufowano dwie uwagi o nie-
uznawaniu wnioskéw nieuprawnionych oraz nieuznawaniu opisu wynikéw
zamiast wniosku, np. W prébie z endofitami jest mniejszy odsetek obumartych
lisci i zniszczonej powierzchni Zywych lisci spowodowany zakazeniem fitoftorg.
Umieszczenie w schemacie punktowania dwdch mozliwych rozwigzan, wyni-
kajacych z odmiennych, ale poprawnych drég rozumowania, moze wskazywac,
ze autorzy zadania nie przewidzieli wczesniej, ze na podstawie przedstawio-
nych wynikéw mozna wnioskowa¢ w rézny sposob. Gdyby jednak oczekiwali
tylko jednego wariantu myslenia i wniosku, to doskonalym rozwigzaniem
byloby doprecyzowanie polecenia, na przyktad: Sformutuj wniosek na podsta-
wie wynikow przedstawionego doswiadczenia, uwzgledniajgcy wplyw infekcji
endofitem na zmniejszenie skutkow zakazenia fitoftorg. Druga uwaga do tego
zadania zmusza natomiast do zastanowienia si¢ nad przykladem poprawnej
odpowiedzi do zadania 20.1. z roku 2018, gdzie réwniez nalezato sformulowac
wniosek, a uznawane byly jako poprawne rozwigzania opisujace wynik bada-
nia, np. Organizmy z wyZszych poziomow troficznych zawierajg wigksze steZenia
PCB niz organizmy z nizszych pozioméw troficznych.
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Whioski

Wydaje si¢, ze rodzaj zadania (zamkniete lub otwarte) nie wptywa bezposred-
nio na jego poziom wykonania.

W zasadach oceniania do cze$ci analizowanych zadan brak jest konsekwen-
cji w podawaniu kryteriéw oceny - raz wymagane jest szczegdtowe okresle-
nie obiektu badawczego, innym razem - trudno okresli¢ dlaczego - nie jest

wymagane.

Analiza zadan otwartych wykazala ich zréznicowanie i — w czesci z nich -
niespojnos$¢ miedzy trescia, poleceniem i zasadami oceniania, ktére mogly by¢
przyczyng ich niskiego poziomu wykonania.

Rekomendacje

Wydaje sie, ze pozadane i mozliwe jest ustalenie stalych zasad, dotyczacych
konstrukeji zadan, sprawdzajgcych umiejetnosci opisane wymaganiem ogol-
nym podstawy programowej Poglebianie znajomosci metodyki badan biolo-
gicznych. Ustalone i konsekwentnie przestrzegane zasady moga pozytywnie
wplyna¢ na traftnos¢ zadan, moga tez ulatwic¢ prace ich konstruktorom, a takze
egzaminatorom, sprawdzajgcym i oceniajgcym prace egzaminacyjne, moga
zatem ograniczy¢ wplyw bledu pomiaru na wyniki matury z biologii. Moga
tez pomoc w efektywnym przygotowaniu przez nauczycieli i przygotowaniu
sie ucznidow do egzaminu maturalnego z biologii.

Proponowane zasady to:

1. Wyniki do$wiadczen i obserwacji powinny by¢ podawane na/w samo-
objasniajacych sie (precyzyjnie opisanych i podpisanych, facznie z po-
daniem nazwy obiektu badanego) wykresach, tabelach lub schematach.
Jest to szczegdlnie istotne w sytuacji, gdy polecenie brzmi sformutuj
wniosek na podstawie wynikow.

2. Polecenia powinny by¢ doprecyzowane tak, by zdajacy odczytal i zrozu-
mial oczekiwania kierowane wobec niego. Przykladowo:

a. Na podstawie przedstawionego opisu przebiegu/planu doswiadcze-
nia sformuluj problem badawczy.
b. Na podstawie przedstawionych danych/wynikéw sformutuj wnio-
sek uwzgledniajacy/dotyczacy...
c. Uzasadnij wybér, odnoszac sie do roli proby kontrolnej w tym/w opi-
sanym do$wiadczeniu.

3. Problemy badawcze i wnioski powinny odnosi¢ si¢ do badanych obiek-
tow czy badanego srodowiska i takie zapisy powinny konsekwentnie
obowigzywac zaréwno w zasadach oceniania, jak i w przykladowych
rozwigzaniach.

4. Wnioski nie mogg by¢ zastepowane opisem wynikéw doswiadczenia
lub ich analiza. Nie nalezy czyni¢ w tej materii wyjatkéw, bo moga one
dezinformowaé zaréwno egzaminatoréw sprawdzajacych prace, jak
i ucznidéw, przygotowujacych si¢ do egzaminu.
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5. Zasady oceniania powinny by¢ precyzyjne i sp6jne z poleceniem. Pre-
cyzyjne zasady oceniania ulatw1a]q obiektywne, porownywalne i kryte-
rialne ocenianie rozwigzan zadan przez egzaminatoréw, przez co ogra-
niczaja wplyw kolejnego zrédta btedu pomiaru.

6. Przy konstruowaniu zadan dobrze jest przestrzega¢ ustalonego, opisa-
nego wymaganiami ogélnymi podstawy programowej z roku 2012 oraz
z roku 2018 podziatu na obserwacj¢ i doswiadczenie, ktorych wspdlny-
mi cechami sg problem badawczy i hipoteza, a cechg charakterystycz-
na dos$wiadczenia jest obecno$¢ prob kontrolnej i badawczej. Egzamin
maturalny nie powinien by¢ miejscem wprowadzania nowych, obcych
zdajacym interpretacji (przyklad zadania 9.1. z 2021 roku), bo nie jest
przeznaczony dla olimpijczykow tylko dla wszystkich zainteresowanych
nim absolwentéw szkoly sredniej.

7. Zadania sprawdzajgce umiejetnos¢ rozrézniania proby kontrolnej i proby
badawczej powinny opierac sie na jasnych zasadach - préba badawcza to
proba, dzigki ktérej mozna rozwigzaé problem badawczy, préba kontro-
Ina to préba, w ktdrej nie wystepuje czynnik badany. Rolg préby kontro-
Inej jest uwiarygodnienie wynikéw doswiadczenia przez kontrole wply-
wu innych niz badany czynnikéw. Konsekwencja tej roli jest wlasciwa
interpretacja wynikéw doswiadczenia. Probe kontrolng mozna zaplano-
wac jako element planu doswiadczenia lub opisaé, w jaki sposéb zostata
przeprowadzona. W zaleznosci od sytuacji nalezy uwzglednic te réznice
w poleceniu i konsekwentnie wymagac tej rdznicy w zasadach oceniania.

Podsumowanie

Nalezy podkresli¢, ze opracowanie opiera si¢ jedynie na analizie tresci zadan
i zasad ich oceniania oraz podstawowych wskaznikéw psychometrycznych.
Z pewnoscig warto byloby w przysztosci dokonac glebszej analizy opisanych
problemdw, projektujac i przeprowadzajac badanie z uzyciem zadan w wersji
»>maturalnej” i zmodyfikowanej, albo przeprowadzajac badania kognitywne
(cognitive labs) z uczniami klas maturalnych, ktérych wyniki mogtyby po-
twierdzi¢ formulowane wnioski lub im zaprzeczy¢. Jednak mimo ograniczen
badania warto dokona¢ podsumowania.

Trudno$¢ zadania maturalnego nie powinna by¢ trudnoscia w odgadnieciu
tego, co w rzeczywisto$ci sprawdza zadanie. Trudnos¢ zadania powinna wyni-
ka¢ z konfrontacji wiadomosci i umiejetnosci zdajacego z jasno okreslonymi
w poleceniu wymaganiami. Efekt tej konfrontacji to obecno$¢ lub brak precy-
zyjnego zapisu czynnosci umystowych zdajacego — poprawnego rozwigzania
zadania. Wyniki egzaminu maturalnego decyduja o dalszych losach edukacyj-
nych zdajacego, sg tez brane pod uwage przy ocenie pracy szkot przez organy
prowadzace i pracy nauczycieli przez dyrektoréw. Bledy pomiaru wplywajace
na wyniki egzaminéw moga powodowac, ze wnioski wyciagane na ich podsta-
wie nie bedg uprawnione. Egzamin maturalny z biologii nie moze odgrywac
roli olimpiady biologicznej, mimo ze jego wynik decyduje o — miedzy inny-
mi - uzyskaniu indeksu uczelni medycznej. Nie znaczy to, ze powinien zawie-
ra¢ tylko zadania tatwe, ale obecne w nim zadania trudne, sprawdzajace umie-
jetnosci ztozone, powinny by¢ sformulowane precyzyjnie, jednoznacznie oraz
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w zgodzie z wymaganiami podstawy programowej. By¢ moze wprowadzenie
i przestrzeganie pewnych zasad dotyczacych konstrukeji zadan przyczyni sie
do odkrycia, ze egzamin z biologii w rzeczywistosci nie jest tak trudny, jak na
to wskazuja coroczne, srednie wyniki zdajacych.
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