Rola spoteczna diagnostyki edukacyjnej

dr Izabella Kaiser
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Wydzial Studiow Edukacyjnych

Pierwsze niepowodzenia edukacyjne,
czyli matematyczne trudnosci dzieci w wieku przedszkolnym -
komunikat z badan

Streszczenie

Matematyka w polskiej rzeczywistosci edukacyjnej postrzegana jest jako
dyscyplina wyjatkowo trudna i zrozumiala tylko dla wybranych uczniéw.
Przeprowadzone badania wlasne potwierdzajg, ze pierwszych niepowodzen
w nauce matematyki doswiadczajg juz mate dzieci, konczac edukacje w przed-
szkolu. Zmagaja si¢ one z problemami matematycznymi szczegolnie w za-
kresie orientacji w przestrzeni i w czasie oraz prowadzenia rozumowania na
poziomie operacyjnym. Badani pedagodzy deklaruja realizowanie zrdéznico-
wanych dziatan edukacyjnych zaréwno wspierajacych dzieci z trudnosciami,
jak i podnoszacych ogdlny poziom kompetencji matematycznych. Jako naj-
wazniejsze i najczesciej realizowane wskazujg wykorzystywanie umiejetnosci
matematycznych w sytuacjach praktycznych, nieograniczanie etapu liczenia
na palcach oraz réznicowanie poziomu trudnosci zadan.

Uzyskane wyniki empiryczne potwierdzaja konieczno$¢ i znaczenie wczesne-
go diagnozowania trudnosci w edukacji matematycznej oraz podejmowania
dzialan wspomagajacych male dziecko z nieharmonijnym lub zaburzonym
rozwojem. Tylko taka praktyka pedagogiczna pozwala na pozytywna progno-
z¢ dalszych loséw przedszkolakéw na kolejnych etapach nauki w szkole.

Stowa kluczowe: trudnosci w uczeniu sie, edukacja matematyczna, wychowa-
nie przedszkolne

The first educational failures -
mathematical difficulties of preschool children.
A research perspective

Abstract

Mathematics in the Polish educational reality is perceived as a school subject
exceptionally difficult and understandable only to selected students. Our own
research confirms that the first failures in mathematics are experienced by
young children when they leave kindergarten. They struggle with mathema-
tical problems, especially with regard to spatial and temporal orientation and
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operational reasoning. The teachers surveyed declare the implementation of
diversified educational activities both supporting children with difficulties and
raising the general level of mathematical competence. In their opinion the use
of mathematical skills in practical situations, unlimited counting on fingers
and different difficulty levels of mathematical problems are the most impor-
tant and most often implemented activities.

The empirical results confirm the need for and importance of early diagnosis
of difficulties in mathematical education and also confirm that it is necessa-
ry to take actions supporting non-harmonious or disturbed development of
a young child. Only such pedagogical practice allows for a positive forecast of
the future fate of preschoolers at subsequent stages of their school education.

Keywords: learning difficulties, mathematical education, preschool education

Wprowadzenie

Zgodnie z rozkladem naturalnym, zwanym w piSmiennictwie francuskim
rozkladem Laplace’a-Gaussa (posiadajacym notabene interesujace wlasciwo-
$ci matematyczne), wiekszo$¢ ludzi (68,2%) ma przecietne zdolnosci mate-
matyczne, 13,6% jest uzdolnionych ponadprzecietnie i 2,1% takich, ktérzy sa
w zakresie matematyki uzdolnieni wybitnie (Karpinska i Remza, 2019). A za-
tem az 83,9% ludzi nie powinno doswiadcza¢ trudnosci w uczeniu si¢ matema-
tyki! Tak wynika z praw przyrody. Niestety, polska rzeczywisto$¢ edukacyjna
jest zdecydowanie inna. Matematyka jest dziedzing wiedzy ciagle uznawang za
trudng i dostepna tylko dla wybranych. Z roku na rok rosnie liczba uczniéw,
ktorzy nie potrafig sprosta¢ podstawowym wymaganiom matematycznym,
a pierwsze niepowodzenia zwigzane z jej uczeniem si¢ dotycza juz najmlod-
szych dzieci (Gruszczyk-Kolczynska i Zielinska, 2015).

Rodzice i niektérzy nauczyciele sadzg, ze nauczenie sie czegokolwiek ma by¢
dla dziecka atwe. Jest to nieporozumienie. Procesowi uczenia sig, polegaja-
cemu na nabywaniu nowych umiejetnosci, zawsze towarzyszy rozwigzywa-
nie problemoéw, czyli przezwyciezanie trudnosci. Cechg charakterystyczna
uczenia si¢ matematyki jest rozwigzywanie indywidualnie dobranych zadan.
Gdy dziecko potrafi je w miare samodzielnie rozwigzac, to, wedlug Edyty
Gruszczyk-Kolczynskiej (2009), przezywa trudnosci zwyczajne. Nie nale-
zy ich usuwac, gdyz pokonywanie przeszkod wpisane jest w szkolny proces
uczenia si¢ matematyki i stanowi gléwne Zrédlo doswiadczen logicznych
i matematycznych niezbednych do ksztalttowania umiejetnosci i wiadomosci.
Dostrzezenie trudnosci zwigzanych z rozwigzaniem zadania powoduje wzrost
napiecia emocjonalnego i ujemnych emocji, takich jak niepokdj czy poczu-
cie zagrozenia, ale jednoczesnie implikuje maksymalny wysitek intelektualny
i mobilizacje. Dlatego takie sytuacje edukacyjne nie powinny niepokoi¢ do-
rostych. Nalezy jednak zadbac o to, aby stopien trudnosci zadania byl dosto-
sowany do zindywidualizowanych, aktualnych mozliwosci dziecka, tak aby
wzrost napiecia zwigzanego z doswiadczanymi trudnosciami nie przekraczal
progu odpornosci emocjonalnej, by byt stymulujacy, a nie paralizujacy.
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Oprocz trudnosci zwyczajnych wspomniana E. Gruszczyk-Kolczynska (2009)
wymienia takze trudno$ci nadmierne. Ich Zrédtem sa czgsto rodzice, ktdrzy
majy wygoérowane oczekiwania i ambicje wobec dzieci, oraz nauczyciele bted-
nie diagnozujacy mozliwosci uczniéw i dajacy im zadania zbyt trudne. Takie
zadanie matematyczne zmienia swdj sens. Zamiast by¢ dla dziecka sytuacja
trudng intelektualnie, wyzwalajaca ciekawos¢ poznawczg i mobilizujacg do wy-
sitku, staje si¢ sytuacja niezno$ng emocjonalnie, przed ktdrg nalezy si¢ bronic.

Trzeci rodzaj trudnosci doswiadczanych przez dziecko w edukacji matema-
tycznej to trudnosci specyficzne (Gruszczyk-Kolczynska, 2009). Powstaja
one z powodu mniejszej dojrzatosci do uczenia si¢ matematyki, wynikajacej
z wolniejszego lub nieharmonijnego rozwoju. Malgorzata Darowna upatruje
w nich ,praprzyczyne wczesnych niepowodzen w tej dziedzinie i zarazem
poczatek powstawania mechanizmu, ktéry uniemozliwia skuteczne przekro-
czenie tej bariery” (Darowna, 2005, s. 7). Trudnosci te bowiem ,,szybko po-
glebiajg si¢ i rozszerzaja do tego stopnia, ze nastepuje blokada w nabywaniu
wiadomosci i umiejetnosci matematycznych” (Gruszczyk-Kolczynska, 2009,
s. 24). Taka niekorzystna sytuacja edukacyjna sprawia, ze mimo iz - jak dowo-
dzi E. Gruszczyk-Kolczynska (1992) - male dziecko posiada nieograniczone
uzdolnienia i fatwo$¢ uczenia si¢ matematyki, to jednak coraz wiecej uczniéw
o prawidlowym rozwoju intelektualnym przezywa niepowodzenia w nauce
matematyki. M. Darowna przestrzega: ,w efekcie powstaja blokady w ucze-
niu si¢ matematyki, zanika motywacja wewnetrzna, a pojawia si¢ nieche¢ do
wszystkiego, co wigze si¢ z tym przedmiotem, zwana efektem wyuczonej bez-
radnosci poznawczej” (Darowna, 2005, s. 7).

Kazde dziecko w wieku przedszkolnym prezentuje sobie tylko wlasciwe tem-
po i rytm rozwoju oraz zwigzane z tym sukcesywnie nabywane osiggnigcia
w zakresie funkgji psychoruchowych, odzwierciedlajace si¢ w wykonywanych
czynnosciach. Stad w grupie przedszkolnej s zaréwno dzieci wykazujace wy-
jatkowo wysokie umiejetno$ci matematyczne, jak i takie, ktére doznaja pierw-
szych niepowodzen edukacyjnych zwigzanych z matematyka. W tej sytuacji
bardzo wazne jest wczesne zdiagnozowanie doswiadczanych trudnosci, gdyz
edukacja przedszkolna stanowi fundament sukceséw (lub ich braku) w dalszej
nauce, a model podejscia dydaktyczno-wychowawczego do dziecka w wieku
przedszkolnym ma istotny wptyw na cale jego zycie.

Przedszkolna matematyka powinna rozwija¢ dociekliwos¢ dzieci, ich poznaw-
cza postawe wobec $wiata i ksztaltowa¢ pozytywny stosunek do uczenia sig.
Nalezy ja faczy¢ z intensywnym rozwojem myslenia, z ksztaltowaniem od-
pornosci emocjonalnej oraz ¢wiczeniem podstawowych umiejetnosci mate-
matycznych. Juz u najmlodszych dzieci warto takze rozwija¢ swiadomos¢, ze
matematyka nie musi by¢ trudna i mozna jg polubic.

Zalozenia badan wlasnych

W kontekscie tak zasygnalizowanych aspektow przedszkolnej matematyki
bardzo wazna wydaje sie¢ podjeta w badaniach empirycznych proba odpowie-
dzi na nastepujace problemy badawcze:
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1. Czy w najstarszych grupach przedszkolnych sg dzieci doswiadczajace
trudno$ci w uczeniu si¢ matematyki? Jesli tak, to jakie sg to trudnosci
i jaki jest stopien ich nasilenia?

2. Jakie dzialania wspierajace dzieci w pokonywaniu trudnosci w uczeniu
sie matematyki podejmujg nauczyciele przedszkolni?

W celu uzyskania materialu badawczego pozwalajacego odpowiedzie¢ na tak
sformulowane problemy zastosowano metode sondazu diagnostycznego z wy-
korzystaniem techniki autorskiej ankiety skierowanej do nauczycieli. Ankieta
zawierala pytania otwarte i zamkniete oraz pytania z rangowaniem. Dotyczyty
one rodzajow i czestotliwosci wystepowania trudnosci u dzieci konczacych
edukacje przedszkolng w zakresie zagadnien wskazanych w podstawie pro-
gramowej wychowania przedszkolnego!, takich jak: liczenie obiektéw i roz-
réznianie blednego liczenia od poprawnego, dodawanie i odejmowanie liczb
wspomagane liczeniem na palcach lub innych zbiorach zast¢pczych, ustalanie
réwnolicznosci dwdch zbioréw i postugiwanie si¢ liczebnikami porzadkowy-
mi, rozroznianie prawej i lewej strony oraz okreslanie kierunkow i ustalanie
polozenia przedmiotéw, dokonywanie pomiaru diugosci i znajomos¢ prostych
sposobéw mierzenia oraz orientacja w czasie. Badani nauczyciele wypowiadali
sie rdwniez na temat podejmowanych dzialan edukacyjnych ukierunkowanych
na wspieranie dzieci z trudnosciami w uczeniu si¢ matematyki.

Badaniami objeto 70 pedagogdw z terenu Poznania i okolic. Najliczniejsza
grupe stanowili nauczyciele z dtugim, ponad 20-letnim stazem pracy (44,3%).
Wigkszo$¢ z nich (68,6%) nie posiadata dodatkowych kwalifikacji zawodo-
wych. Jako zrédlo uzupelniania wlasnych kompetencji dotyczacych prowa-
dzenia edukacji matematycznej badani nauczyciele wskazali m.in. kursy:
Dziecieca Matematyka E. Gruszczyk-Kolczynskiej, Dobry Start, Edukacja
matematyczna w przedszkolu, Edukacja matematyczna dziecka w wieku od 3
do 6 lat, Wspomaganie dzieci w rozwoju umysfowym na przyktadzie eduka-
¢ji matematycznej, Matematyka juz w przedszkolu, Swiat liczb Willego oraz
Edukacja matematyczna szesciolatka.

Analizujagc zebrany material empiryczny, w obliczeniach statystycznych
dla odpowiedzi o charakterze porzadkowym postuzono sie korelacja
Spearmana, a dla odpowiedzi jakosciowych (tak/nie) wykonano testy korela-
cji Chi Kwadrat Pearsona.

Analiza wynikéw badan

Zdecydowana wiekszo$¢ badanych nauczycieli (91,4%)? twierdzi, ze w prowa-
dzonej przez siebie grupie najstarszych przedszkolakéw sg dzieci z trudnoscia-
mi w edukacji matematycznej. Jednakze obserwowane trudnosci — w opinii

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej,
w tym dla ucznidéw z niepelnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztat-
cenia ogdlnego dla branzowej szkoty I stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabia-
jacej do pracy oraz ksztalcenia ogdlnego dla szkoly policealnej (Dz.U. 2017 poz. 356).

2 Na podstawie tabeli czestosci (rozktadu liczebnosci).
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nauczycieli - wystepuja sporadycznie (77,1% odpowiedzi)®. Tylko jeden z an-
kietowanych (1,4%) uwaza, ze s3 one bardzo czgste.

Zanalizy statystycznej (rozklad liczebnosci) wynika, Ze dostrzegana przez nauczy-
cieli czestotliwo$¢ wystepowania trudnosci w edukacji matematycznej nie jest
réznicowana przez staz pracy zawodowej i posiadane kwalifikacje dodatkowe”.

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono rodzaje trudnosci, jakich zda-
niem nauczycieli doswiadczaja dzieci konczace edukacje przedszkolng, oraz

stopien ich nasilenia.

Tabela 1. Trudnosci w edukacji matematycznej i czestotliwosé¢ ich wystepowania

w opinii nauczycieli®

(krokami, dlonig, stopa)

Rodzaj trudnosci Me | rzadko czesto bardzo
wystepuje czesto

podwdjne liczenie tego samego przedmiotu 37,1 40,0 20,0 2,9
»przeskakiwanie”, pomijanie przedmiotow 329 271 329 71
w trakcie liczenia ’ ’ ’ ’
bledy w rozpoznawaniu brakujacej liczby
w ciagu liczbowym jako miary umiejetnosci 41,4 25,7 30,0 2,9
przeliczania sekwencyjnego liczenia
mylenie liczebnikéw gléwnych 50,0 41,4 7,1 1,4
btedne rozpoznawanie cyfr i liczb oraz ich 37.7 39.1 17.4 5.8
nazywanie
trudnosci w liczeniu wspak jako miary pamieci 314 27.1 329 8.6
operacyjnej
mylenie dodawania i odejmowania 40,0 44,3 14,3 1,4
brak rozumienia dodawania jako powigkszania 48,6 40,0 8.6 2.9
i odejmowania jako pomniejszania
mylenie liczebnikéw porzadkowych 34,3 37,1 21,4 7,1
bledy w ustalaniu zbioréw réwnolicznych 45,7 48,6 5,7 0,0
bledy podczas tworzenia zbioréw réwnolicznych 50,0 48,6 1,4 0,0
trL}dnpsci w poréwnywaniu liczebnosci 50.7 435 5.8 0.0
zbiorow
bledy w rozréznianiu prawej i lewej strony 18,6 30,0 35,7 15,7
trudnodci w ustalaniu pofozenia przedmiotow 48,6 2.9 71 1.4
w sytuacjach rzeczywistych
trudnosci w ustalaniu polozenia przedmiotow 443 40,0 114 43
na kartce
trudnodci w porzagdkowaniu elem.entO\,/v. . 48,6 414 8.6 1.4
zgodnie z gradacjg danej cechy wielkosciowej
trudno$ci w mierzeniu prostymi sposobami 514 257 214 1.4

Na podstawie tabeli czestosci (rozktadu liczebnosci).

Na podstawie tabeli czestosci (rozktadu liczebnosci).

Na podstawie tabeli czestosci (rozktadu liczebnosci).

Wskazniki istotnosci statystycznej p > 0,05; staz pracy p = 0,586; kwalifikacje dodatkowe p = 0,102.
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Rodzaj trudnosci me | rzadko czesto bardzo
wystepuje czesto

trudnos$ci w porzadkowaniu chronologicznym
por dnia, dni tygodnia, miesiecy oraz por roku 38,6 30,0 229 8,6
bledne rozumienie terminéw opisujacych 529 371 36 14
podstawowe pory dnia ’ ’ ’ ’
trudnosci w rozpoznawaniu por roku 60,0 40,0 0,0 0,0
trudnosci w ustalaniu kolejnosci wydarzen
(np. w historyjce obrazkowej) 48,6 42,9 27 29

Zrédlo: badania wlasne.

Ankietowani nauczyciele jako trudnosci wystepujace bardzo czesto wskaza-
li przede wszystkim: btedy w rozrdznianiu prawej i lewej strony, trudnosci
w porzadkowaniu chronologicznym poér dnia, dni tygodnia, miesiecy i por
roku oraz nieprawidlowe liczenie wspak, bedace miarg pamigci operacyjne;j.
Zdaniem badanych pedagogéw dzieci, konczac edukacje przedszkolna, nie
majg natomiast problemow z: rozpoznawaniem poér roku, rozumieniem ter-
minéw opisujacych podstawowe pory dnia, mierzeniem dlugosci prostymi
sposobami (krokami, dlonig, stopa), poréwnywaniem liczebnosci zbiordw,
liczebnikami gléwnymi oraz tworzeniem zbioréw réwnolicznych.

W pytaniu otwartym badani wskazali jeszcze takie (niewymienione w ankie-
cie) problemy obserwowane u dzieci, jak trudno$ci w rozwigzywaniu zadan
tekstowych, brak zrozumienia pojecia liczby, mylenie dodawania i odej-
mowania w zapisie symbolicznym, bledy w liczeniu powyzej 10, trudnosci
z odwzorowywaniem figur geometrycznych, zaburzenia koordynacji wzro-
kowo-ruchowej, sprawnosci manualnej i percepcji wzrokowej, niski poziom
rozumowania przyczyno-skutkowego, a takze problemy z koncentracja uwagi
oraz brak odpornosci emocjonalne;j.

Na podstawie wyliczonego wskaznika istotnosci statystycznej stwierdzono, ze
dostrzegane przez nauczycieli rodzaje trudnosci w edukacji matematycznej nie s3
réznicowane przez staz pracy zawodowej ani posiadane kwalifikacje dodatkowe’.

Wszyscy badani nauczyciele zadeklarowali, iZ podejmujg intensywne i sys-
tematyczne dzialania edukacyjne ukierunkowane na pomoc dzieciom, ktore
maja trudnosci w uczeniu si¢ matematyki. Wymieniane byly bardzo rézno-
rodne formy, takie jak: réznicowanie poziomu trudnosci zadan, uzupelniajace
objasnienia do pracy, dodatkowe zajecia i ¢wiczenia wyrownawcze, wskazowki
dla rodzicéw do pracy w domu, zapewnienie dzieciom dluzszego czasu pracy,
rozwijanie myslenia operacyjnego, stosowanie ¢wiczen doskonalacych spo-
strzeganie wzrokowe, koordynacje wzrokowo-ruchows i sprawnos$¢ manual-
ng, intensyfikowanie sytuacji praktycznych zwigzanych z liczeniem, rozwijanie
intuicji geometrycznych, stosowanie konkretow w liczeniu zgodnie z potrze-
bami dziecka, uatrakcyjnianie zaje¢ ciekawymi pomocami i wiele innych.

7 Wskazniki istotnosci statystycznej p > 0,05; staz pracy p = 0,425; kwalifikacje dodatkowe p = 0,840.
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Wisréd dziatan stosowanych przez nauczycieli najczgsciej dominuje réznico-
wanie poziomu trudno$ci zadan (88,5% wskazan) oraz podawanie dodatkowe
objasnien do pracy (77,1% wskazan). Uzyskane wyniki badan dowodza, ze na-
uczyciele majg $wiadomos¢, iz ¢wiczenia zbyt trudne, wykraczajace poza sfere
najblizszego rozwoju mogg zniechecac dzieci do dalszego dzialania. Przyczyna
trudnos$ci moze by¢ takze niezrozumiale, zbyt skomphkowane polecenie.
Dlatego tak istotne jest stosowanie uzupetniajacych wyjasnien podawanych
w prostszej formie, stawianie jasno sformutowanych pytan, unikanie trudnych
czy abstrakcyjnych pojec.

Wazng formg wspierania dzieci z trudnosciami w edukacji matematyczne de-
klarowang przez ankietowanych nauczycieli jest wlaczenie rodzicow do tych
dziatan (54,3% wskazan). Marek Pisarski (1992) podkresla, ze rodzice - rzecz
jasna — nie wyreczajac nauczycieli, moga i powinni pomaga¢ w rozwijaniu
uzdolnien matematycznych swoich dzieci. W tym celu autor proponuje szero-
ki repertuar gier, zabaw i ¢wiczen przeznaczonych do wspolnego rozwigzywa-
nia w warunkach domowych. Propozycje dotycza pieciu grup ksztaltowanych
poje¢ i umiejetnosci matematycznych, czyli liczby, dzialania, figury i prze-
ksztalcenia, pomiary oraz tamigléwki logiczne. Przedstawione aktywnosci
s3 dostosowane zaréwno do mozliwosci i potrzeb dziecka, jak i kompetencji
rodzicow, ktérzy nie musza posiadac ani specjalnej wiedzy matematycznej, ani
zdolnosci pedagogicznych, by méc efektywnie pracowac ze swoimi dzie¢mi,
wprowadzajac je w tajniki matematyki i pomagajac w opanowaniu trudnych
dla nich umiejetnosci.

Oddziatywaniami deklarowanymi przez nauczycieli jako bardzo rzadko stoso-
wane (tylko w pojedynczych wskazaniach) s3 natomiast ¢wiczenia doskonala-
ce spostrzeganie wzrokowe oraz koordynacj¢ wzrokowo-ruchows i sprawnos¢
manualng. Konieczne wydaje si¢ zintensyfikowanie tych ¢wiczen, gdyz dziecko
z zaburzeniami funkcji wzrokowych nie potrafi operowaé swobodnie zbiora-
mi czy przyporzadkowywac liczb do zbioréw o podanej liczebnosci. Bardzo
czesto na dalszych etapach edukacji ma trudno$ci w nauce geometrii (mylenie
katow, objetosci z polem powierzchni, ograniczenia w wyobrazeniu rzutéw
przekrojow bryt), nie wykonuje rachunku pamieciowego, nie umie ocenic po-
tozenia, wielkosci i odleglosci, nie dostrzega podobienstw i roznic w uktadach
pozornie réznych, stabo wnioskuje na materiale obrazkowym.

Z analizy statystycznej wynika, ze rodzaje realizowanych kompensacyjnych
dzialan dydaktycznych wspierajacych dzieci z trudnosciami w nauce matema-
tyki nie sg réznicowane przez staz pracy nauczyciela ani posiadane kwalifika-
cje dodatkowe®.

Uzyskane wyniki empiryczne dowodza ponadto, ze wszyscy ankietowani na-
uczyciele deklaruja prowadzenie zabiegéw edukacyjnych podnoszacych ogol-
ny poziom kompetencji matematycznych dzieci.

8 Wskazniki istotnosci statystycznej p > 0,05; staz pracy p = 0,619; kwalifikacje dodatkowe p = 0,222.
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Tabela 2. Dzialania edukacyjne podnoszace poziom kompetencji matematycznych
dzieci (wybrano dominujace formy)°®

Czestotliwosé

Uialan Rodzaj podejmowanych dziatan

wykorzystywanie umiejetno$ci matematycznych w sytuacjach dnia codzien-
nego (praktyce zyciowej) - 35,7%,
najczesciej | nieograniczanie etapu liczenia na palcach - 17,1%,

stosowanie indywidualnych zadan dodatkowych (zaréwno dla dzieci
z trudno$ciami w nauce matematyki, jak i uzdolnionych matematycznie) — 15,7%

wykorzystywanie umiejetno$ci matematycznych w sytuacjach dnia
codziennego (praktyce zyciowej) — 25,7%,

bardzo cz¢sto nieograniczanie etapu liczenia na palcach - 18,6%,

stosowanie gier dydaktycznych - 15,7%

taczenie aktywno$ci ruchowej z doswiadczeniami matematycznymi — 28,6%,
nieograniczanie etapu liczenia na palcach - 24,3%,

cagsto prowadzenie zaje¢ korekcyjno-wyréwnawczych - 15,7%,

taczenie aktywno$ci ruchowej z doswiadczeniami matematycznymi — 15,7%,

stosowanie metod nauczania zgodnie z preferencjami sensorycznymi dzieci
(wzrokowcy, stuchowcy, kinestetycy) - 15,7%

Zrédlo: badania wlasne.

Pozytywnie w kategoriach dobrej prognozy nalezy interpretowac organizowa-
nie przez nauczycieli sytuacji edukacyjnych, w ktérych dzieci moga wykorzy-
stywa¢ umiejetno$ci matematyczne w kontekscie praktycznym, w zadaniach
dotyczacych zycia codziennego. Takie dzialania korespondujg z opracowang
przez holenderskiego dydaktyka matematyki Hansa Freundenthala koncepcja
nauczania realistycznego, zgodnie z ktéra uczniowie buduja pojecia i opera-
cje matematyczne na drodze naturalnej, w sytuacjach dla nich sensownych
i bliskich ich doswiadczeniom (Siwek, 2004). Dzieki temu uczen dostrzega
uzyteczno$¢ nabywanych wiadomosci i umiejetnosci matematycznych, co
zwigksza jego motywacje i zaangazowanie. Realistyczne nauczanie matematy-
ki wydaje si¢ szansg na wyzsza skuteczno$¢ edukacyjna.

Badani nauczyciele w celu podniesienia poziomu kompetencji matematycz-
nych dzieci zadeklarowali réwniez podejmowanie takich dzialan, jak nieogra-
niczanie etapu liczenia na palcach oraz stosowanie indywidualnych zadan
dodatkowych (zaréwno dla dzieci z trudnosciami w nauce matematyki, jak
i uzdolnionych matematycznie). Natomiast tylko w pojedynczych wskaza-
niach zdiagnozowano faczenie aktywnosci plastycznej i muzycznej z doswiad-
czeniami matematycznymi.

W pytaniu otwartym badani nauczyciele przedstawili jeszcze wiele innych cieka-
wych propozycji dziatan, ktére stuzg ich zdaniem podnoszeniu poziomu kompe-
tencji matematycznych dzieci. Naleza do nich: stosowanie Metody Wspomagania
Rozwoju Umystowego Dzieci, regularne ¢wiczenie koncentracji uwagi, myslenia
logicznego oraz przyczynowo-skutkowego, doskonalenie percepcji wzrokowej,
wlaczanie tresci matematycznych do wszystkich innych dziatan edukacyjnych

 Na podstawie tabeli czestosci (rozktadu liczebnosci).
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(transfer), angazowanie rodzicow w pomoc dzieciom z trudnosciami, systema-
tyczne powtarzanie i utrwalanie omoéwionych zagadnien (zasada systematycz-
nosci). Wielu nauczycieli podkreslito rowniez konieczno$¢ indywidualizowania
zadan zgodnie z aktualnymi mozliwo$ciami dzieci, zaznaczajac jednoczesnie, ze
w zbyt licznych grupach, z ktérymi pracuja, jest to utrudnione.

Ciekawa, cho¢ pojedyncza propozycja bylo wprowadzenie obowigzkowych
zaje¢ z gry w szachy.

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformulowanie wzglednie optymi-
stycznego wniosku, iz nauczyciele deklarujg stosowanie wielu réznorodnych
i intensywnych dzialann w celu podnoszenia poziomu kompetencji matema-
tycznych dzieci. Jako podsumowanie mozna przytoczy¢ wypowiedz jedne-
go z badanych nauczycieli: Matematyka powinna miec charakter zabawowy,
»dziac sig” w przestrzeni i na obiektach bliskich, lubianych przez dzieci. Powinna
cechowac sig uzytecznosciq dostrzegang przez najmlodszych — najwazniejsze jest
czerpanie radosci z zabawy-pracy-nauki (wypowiedz nauczyciela z przedszkola
nr 102 w Poznaniu).

Niemniej pewne obawy moze budzi¢ fakt, ze nauczyciele, majac swiadomos¢
niskiej odpornosci emocjonalnej przedszkolakéw, nie wskazali dziatan ukie-
runkowanych na uczenie dzieci sposobow radzenia sobie z zakl6ceniami
i przeszkodami, ktore utrudniajg wykonanie zadania. Wyraznie brakuje reali-
zowania ¢wiczen rozwijajacych zaréwno zdolnosci dzieci do radzenia sobie
z nadmiernymi napieciami emocjonalnymi, jak i umiejetnosci mobilizowania
sit w drodze do celu.

Z analizy statystycznej wynika, ze rodzaje deklarowanych przez nauczycieli
dziatan edukacyjnych majacych na celu podnoszenie poziomu kompetencji
matematycznych dzieci konczacych edukacje przedszkolng nie sg réznicowa-
ne przez staz pracy ani przez posiadane kwalifikacje dodatkowe™.

Ostatnia czg$¢ ankiety dotyczyla podejmowanego przez nauczycieli doskona-
lenia zawodowego. Danuta Waloszek wyraznie przestrzega, ze ,,respektowanie
programu rozwojowego dzieci nie pozwala na stosowanie wyprébowanych,
«dobrych», niezmiennych sposobdéw, form, srodkow realizacji edukacyjnych
zamierzen (wartosci) przez wiele lat” (Waloszek, 1998, s. 43). W tym kontek-
$cie skierowano do ankietowanych nauczycieli pytanie dotyczace potrzeby
rozwijania i aktualizowania wlasnych kompetencji odnosnie realizowania
z dzie¢mi tre$ci matematycznych.

Zdecydowana wigkszo$¢ badanych (94,3%)' uswiadamia sobie koniecznos¢
poszerzania i uzupelniania wlasnych umiejetnosci, tak aby jeszcze skuteczniej
realizowac z dzie¢mi przedszkolng edukacje matematyczng, 84,3%'* nauczy-
cieli deklaruje, ze uczestniczy w réznych strukturach doskonalenia zawodowe-
go poswieconych prowadzeniu zaje¢ matematycznych. Wsrdd najpopularniej-
szych form przewazaja:

' Wskazniki istotnoéci statystycznej p > 0,05; staz pracy p = 0,632; kwalifikacje dodatkowe p = 0,161.
" Na podstawie tabeli czgstosci (rozkladu liczebnosci).

12" Na podstawie tabeli czgstosci (rozkladu liczebnosci).
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« korzystanie z witryn internetowych - 77,1%
o warsztaty - 74,3%

 czytanie literatury - 71,4%

e szkolenia - 61,4%

 kursy doskonalace - 57,1%".

Ankietowani nauczyciele nie podejmuja natomiast podyplomowych studiow
kwalifikacyjnych i doskonalgcych. Malg popularnoscia cieszy sie takze edu-
kacja na odleglos¢ (2,9%), inicjatywy organizatorskie (4,3%), odczyty (4,3%)
oraz autorskie programy dydaktyczne (5,7%)".

Na podstawie wyliczonego wskaznika istotnosci statystycznej, stwierdzono,
ze rodzaje i poziom aktywnosci nauczycieli odnosnie do podejmowania do-
skonalenia zawodowego nie sg réznicowane przez staz pracy oraz posiadane
kwalifikacje dodatkowe'.

Zakonczenie

Matematyka, ktéra na wielu kolorowych oktadkach ksigzek okreslana jest jako
tatwa i przyjemna, nie cieszy sie¢ duzym zainteresowaniem dzieci i mtodziezy.
Wielu uczniom polskich szkdét opanowanie podstawowych umiejetnosci prze-
widzianych programem nauczania matematyki sprawia powazne trudnosci,
jest powodem stresu i niecheci do tego przedmiotu. Jednakze madry, wnikli-
wy nauczyciel potrafi skutecznie przyblizy¢ matematyke kazdemu uczniowi.
Wystarczy, ze odstapi od tak powszechnego wciaz w naszej rzeczywistosci
edukacyjnej nauczania o charakterze technicznym w wersji transmisyjno-po-
dajacej, ktore kladzie nacisk na rozwijanie u dzieci dazenia do uzyskiwania
jedynego tylko wzorca poprawnosci i operowania wyuczonymi algorytmami.
Skutecznos¢ edukacyjng bowiem zapewnia tylko konstruktywistyczne na-
uczanie krytyczno-twoércze. Takie podejscie prowokuje aktywne uczenie si¢
matematyki, przejawiajace si¢ w odwolywaniu sie do sytuacji realistycznych
dla dziecka, pozostawianiu mu swobody w wyborze metody postepowania,
stawianiu na wigksze zaangazowanie dzieci, wykorzystywaniu znajomosci
kontekstu zadania oraz stosowaniu gier i zabaw matematycznych (Bilewicz-
-Kuznia, 2018). Rezultatem takiego nauczania/uczenia si¢ matematyki jest
wiedza samodzielnie zdobyta przez dziecko, przezyta, wywiedziona z wlasne-
go doswiadczenia i dziatania.

Badani nauczyciele z wlasciwg pedagogiczng refleksja traktujg problem dzieci
z trudnosciami w edukacji matematycznej na etapie wychowania przedszkol-
nego. Dokonuja wezesnej diagnozy tych trudnosci, co implikuje zdecydowanie
skuteczniejsze oddzialywania dydaktyczne wspierajace male dzieci z niehar-
monijnym lub zaburzonym rozwojem. Jest to szczegélnie cenne, gdyz jak za-
uwaza Urszula Oszwa (2007):

* Na podstawie tabeli czestosci (rozkladu liczebno$ci).
" Na podstawie tabeli czestosci (rozkladu liczebno$ci).

'* Wiskazniki istotno$ci statystycznej p > 0,05; staz pracy p = 0,530; kwalifikacje dodatkowe p = 0,671.
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[...] o sukcesie badZ porazce w zmaganiach z matematyka w duzym stopniu de-
cyduja wczesne z nig doswiadczenia dziecka. Jezeli zrozumie ono matematyke
na poczatku edukacji, kolejne doswiadczenia poprowadza do osiggnieé¢, ktore
z kolei wzmoga zainteresowanie matematyka i wzbudza zapat do rozwigzywania
kolejnych zadan, a to spowoduje ogdlng rado$¢ z obcowania z matematycznymi
problemami i coraz lepsze jej rozumienie (s. 42-43).

Nalezy podkresli¢, ze dzieci doswiadczajace pierwszych niepowodzen w edu-
kacji matematycznej potrzebuja odpowiedniego nauczyciela — wykwalifikowa-
nego, aktywnego, zachecajacego do nauki, cierpliwego, chetnego do pomocy.
Taka postawe deklarujg badani pedagodzy.

Z pragmatycznego punktu widzenia istotne jest, aby nauczyciele podejmowali
dzialania, ktore beda réwnowazy¢ zle emocje, jakich doswiadczaja dzieci przy
pierwszych porazkach edukacyjnych. Obawa przed nieuchronnym niepowo-
dzeniem zmusza dziecko do wycofywania si¢ z zadan wymagajacych wysitku
intelektualnego. Poglebia si¢ nerwowos¢ oraz zmniejsza i tak juz niska odpor-
no$¢ emocjonalna, do ktérej hartowania zalecane sg gry i zabawy matematycz-
ne. Podczas takich aktywnosci dzieci ucza si¢ panowania nad réznorodnymi,
zazwyczaj silnymi emocjami, takze w sytuacjach, kiedy nie wszystko przebiega
po ich mysli, ucza sie przyjmowania odpowiedniej postawy wobec porazki
i zwycigstwa, uczg si¢ radzenia sobie w sytuacjach trudnych, podejmowania
ryzyka i rywalizacji.

Nalezy réwniez podkresli¢, iz diagnozowanie przez nauczycieli trudnosci
w edukacji matematycznej, jakich doswiadczajg dzieci jeszcze przed rozpo-
czeciem nauki szkolnej, stuzy realizacji waznych celow spotecznych, takich
jak wyréwnanie startu szkolnego dzieci, ktdre maja problemy z opanowaniem
instytucjonalnych wymagan oraz dostarczenie kazdemu dziecku do§wiadczen
niezbednych do ksztaltowania postaw sprzyjajacych kontynuowaniu edukacji
przez cale zycie.
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