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Postawa czwartoklasistow wobec matematyki
i ich osiagniecia w matematyce

Abstract

International data from TIMSS 2015 of fourth grade pupils show a significant
negative correlation between the national mean attitude toward mathematics
and the mean achievement in mathematics. The multilevel regression analysis
shows that it is not a meaningless ecological correlation, as William Robinson
once suggested. The correlation may be produced by a factor hypothetical-
ly identified with a typical for a country pressure for knowledge acquisition.
Strong pressure is conducive to high achievement but put pupils under stress
which lowers their attitude. The reverse holds for weak pressure. The pressure
is predicted by corruption in education and the infant mortality rate. Higher
values of these variables suggest weakening the institutional order in society.

Streszczenie

Z miedzynarodowych danych TIMSS 2015 wynika, ze $rednie krajowych
wskaznikow postawy uczniéw klasy czwartej wobec matematyki sg nega-
tywnie skorelowane ze $rednimi ich osiggnie¢ w matematyce. Hierarchiczna
analiza regresji wykazuje, ze nie jest to nic nieznaczaca korelacja ekologiczna,
jak sugerowal to kiedys William Robinson, i Ze moze ja wytwarza¢ czynnik
hipotetycznie okreslony jako typowy dla kraju nacisk na nabywanie wiedzy.
Silny nacisk sprzyja osiagni¢ciom, ale naraza uczniéw na stres, ktéry obni-
za ich postawe wobec przedmiotu nauczania. Staby nacisk dziala odwrotnie.
Nacisk daje si¢ przewidzie¢ przez poziom korupcji oswiatowej i wskaznik
umieralno$ci niemowlat. Wyzsze wartosci obu tych zmiennych sugeruja osta-
bienie porzadku instytucjonalnego w spoteczenstwie.

Wprowadzenie

Typowe doniesienie badawcze zaczyna si¢ od szkicu teorii i hipotez, ktdre
z niego wynikaja. To doniesienie jest inne — zaczyna si¢ od intrygujacego ukla-
du danych (rys. 1).

Dane pochodzg z TIMSS 2015, ostatniej edycji Trends in International
Mathematics and Science Study. TIMSS to program cyklicznych pomia-
réw osiagnie¢ szkolnych dziesigcioletnich uczniéow w matematyce i przy-
rodzie. W 2015 r. w badaniu wzielo udzial 49 krajow z calego $wiata.
Miedzynarodowy raport (Mullis i in., 2016) zawiera m.in. dwie wartosci
dla kazdego kraju: $redni wynik testu matematycznego i $redni wynik ska-
li postawy wobec matematyki. Kazdy kraj mozna przedstawi¢ jako punkt

85



XXV Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, Krakéw 2019

w ukfadzie wspodlrzednych. Rysunek 1 pokazuje, ze istnieje silna korelacja
(r = -0,62) migedzy dwoma agregatami: im bardziej pozytywne sa postawy
wobec matematyki, tym nizsze s3 wyniki testowania. Jak mozna zrozumie¢
te korelacje? Czy to mozliwe, ze matematyka rozczarowuje uczniéw w miare
jej zglebiania? Ktokolwiek mysli w ten sposéb, popetnia btad ekologiczny.
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Rysunek 1. Regresja $rednich osiagnie¢ w matematyce na $rednie postawy wobec
matematyki

Zrédto: Mullis i in., 2016.

Blad ekologiczny

Blad ekologiczny polega na wnioskowaniu o jednostkach na podstawie da-
nych o grupach, do ktorych te jednostki naleza. Przyktad tego btedu znajduje
sie w przelomowym artykule Williama Robinsona (1950). Dla kazdego stanu
USA obliczyt on odsetek analfabetow w wieku 10 lat i wigcej oraz odsetek osob
urodzonych poza USA i odkryl, ze korelacja tych dwdch agregatow wynio-
sta -0,53. Im wyzszy odsetek imigrantéw, tym nizszy odsetek analfabetow.
Czy mozna stad wnosi¢, ze prawdopodobienstwo bycia analfabetg jest wyzsze
dla tubylcow niz dla imigrantéw? Nie, poniewaz korelacja indywidualnych
danych byla nie tylko nizsza, ale takze miata inny znak (r = 0,12).

Wazona korelacje miedzy m parami agregatow X i Y (Srednimi, medianami lub
wskaznikami struktury) opisujacymi zbiorowosci Robinson nazwat korelacja
ekologicznag (r,)!. Udalo mu si¢ wykaza¢, ze r, jest rowne r tylko wtedy, gdy
srednia wazona m indywidualnych korelacji miedzy grupami X i Y (r,,) jest nie
mniejsza niz r, co nigdy sie nie zdarza. Pokazal réwniez, ze r, jest bezwzglednie

! Nie byl to trafny termin, poniewaz ,,ekologiczny” oznacza tutaj ,zagregowany” i nie ma zadnego zwigzku
z ekologig jako interdyscyplinarnymi badaniami interakcji organizméw z ich §rodowiskiem. Niemniej
wkroétce po pracy Robinsona Selvin (1958) ukut termin ,,blad ekologiczny”.
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wieksze od r, ilekro¢ r,, nie jest wieksze od r, co zdarza si¢ najczgsciej. Na ko-
niec wyjasnil, dlaczego bezwzgledna wartos¢ r, wzrasta w miare zmniejszania
sie m, czyli gdy taczymy wiele mniejszych zbiorowosci w kilka wigkszych.
Na tej podstawie Robinson doszed! do wniosku, ze korelacje ekologiczne nie sg
substytutem korelacji danych jednostkowych i zalecal stosowanie sensownych
korelacji migdzy cechami jednostek zamiast bezsensownych korelacji ekolo-
gicznych. Zaréwno wniosek, jak i zalecenie spotkaly sie z powazna krytyka.

Jedng lini¢ krytyki dobrze reprezentuja Gove i Hughes (1980). Przeprowadzili
oni regresje odsetkow samobdjstw i alkoholikéw na odsetek oséb mieszkaja-
cych samotnie w kazdym z amerykanskich miastach majacych powyzej 50 tys.
mieszkancow i odkryli, ze samotne zycie jest silnym predyktorem samobojstw
i alkoholizmu. Czy nie powinni byli uzy¢ danych indywidualnych? Nie, bo nawet
gdyby byly dostepne i doprowadzity do podobnego odkrycia, to zakwestiono-
wano by je na tej podstawie, Ze badacze nie kontrolowali cech osobowosci (np.
depresyjnosci) lub zaburzen psychicznych, ktére sklaniajg ludzi zaréwno do zy-
cia w samotnodci, jak i do samobdjstwa. Jesli jednak bezposrednio kontroluje sie
wielkos¢ 1 gestos¢ miast, jak réwniez ich kluczowe agregaty spofeczne i gospo-
darcze, to miejskie proporcje 0s6b majacych wspomniane cechy mozna uznac za
zmienng o rozkladzie losowym, a miasta za statystycznie rOwnowazne pod tym
wzgledem. Zatem w wypadku niektdrych probleméw dane zagregowane moga
by¢ lepsze od danych indywidualnych, pod warunkiem ze model jest wlasciwie
okreslony i ze wszystkie wazne zmienne uboczne sg wlasciwie kontrolowane.

Inng linie krytyki zainicjowal Hayward Alker (1969), definiujac, oprocz bledu
ekologicznego, ,,blad indywidualistyczny”, ktory pojawia sie, gdy ,,motywowa-
ni ideologicznie badacze spoleczni probuja wnioskowac¢ z indywidualnych za-
chowan o relacjach kolektywnych” (s. 78). Subramanian i in. (2009) twierdza,
ze aby unikng¢ obu tych bledéw, nalezy stosowac podejscie wielopoziomowe.
Pozwala ono okresli¢ kontekst indywidualnych danych uksztattowany przez
czynniki z wyzszych pozioméw analizy, w tym przez interakcje indywidual-
nych zmiennych. W celu ukazania potencjalnych btedéw zwigzanych z bada-
niem relacji tylko na jednym poziomie, autorzy wykorzystali dane Robinsona
i modelowali logarytm szansy bycia analfabeta w trzech grupach badanych
(biatych tubylcéw, biatych urodzonych za granicg i czarnych) w 49 stanach.
Podobnie jak w pracy Robinsona, biali urodzeni za granica i czarni mieli
5-6 razy wigksza szans¢ na analfabetyzm niz biali tubylcy, ale zwiazek miedzy
rasg i miejscem urodzenia a analfabetyzmem byl rézny w réznych stanach.
Najwigkszg zmiennos$¢ zaobserwowano dla bialych tubylcow, a najmniejsza dla
biatych urodzonych za granica. W przeciwienstwie do pracy Robinsona stano-
wy sklad rasy i miejsca urodzenia nie wyjasniat zréznicowania analfabetyzmu.
Autorzy znalezli jednak inny czynnik stanowy, ktdry silnie wptywat na szanse
bycia analfabeta: segregacje lub desegregacje w systemie o$wiaty (prawo Jima
Crowa). Czarni w stanach stosujacych segregacje szkolna byli prawie 30 razy
bardziej podatni na analfabetyzm niz biali tubylcy zamieszkujacy stany, w kto-
rych nie stosowano segregacji. W podejsciu zalecanym przez Robinsona skutki
przepiséw Jima Crowa nigdy nie zostatyby wykryte.
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Metoda

Celem artykutu jest pokazanie, ze efekt przedstawiony na rysunku 1 nie jest
bezsensowny i ze sugeruje on rzeczywisty czynnik dzialajacy na poziomie
kraju. Zgodnie z rada Subramaniana zostanie to pokazane za pomocg wielo-
poziomowej analizy regresji.

Pomiary

1. Skala stosunku do matematyki. Uczniowie odpowiadali na 28 pytan
w czteropunktowej skali od ,,Zdecydowanie si¢ zgadzam” do ,,Zdecydowanie
sie nie zgadzam”. W 21 pytaniach za odpowiedzi ,,Zdecydowanie si¢ zgadzam”
przyznawano cztery punkty, a ,Zdecydowanie si¢ nie zgadzam” jeden punkt.
Siedem pytan oceniono w odwrotnej kolejnosci. Ze wszystkich pytan eksperci
IEA zbudowali trzy skale postaw:

« wobec matematyki jako przedmiotu nauczania (np. Matematyka jest
jednym z moich ulubionych przedmiotéw)

» wobec nauczyciela matematyki i jego lekcji (np. M6j nauczyciel jest do-
bry w ttumaczeniu matematyki)

« wobec siebie jako uczacego si¢ matematyki (np. Jestem dobry w rozwig-
zywaniu trudnych probleméw matematycznych).

Niestety, te trzy skale nie s3 niezalezne (tab. 1), co rodzi problem kolinearnosci.

Tabela 1. Wspolczynniki korelacji Pearsona’

Postawa Wobec przedmiotu ~ Wobec nauczyciela Wobec siebie
Wobec przedmiotu - 0,47 (0,002) 0,49 (0,002)
Wobec nauczyciela 0,67 (0,01) - 0,23 (0,002)

Wobec siebie 0,58 (0,01) 0,48 (0,02) -

"Powyzej przekatnej znajduja sie wazone wspotczynniki z danych miedzynarodowych
(n =247 344) i w nawiasach bledy standardowe oszacowane metoda bootstrap. Ponizej
przekatnej — wazone wspoétczynniki z danych polskich (n = 4723) i w nawiasach bledy
oszacowane metoda jackknife.

Zamiast rozszczepia¢ wlos na czworo, lepiej poprzesta¢ na jednej skali.
Statystyka spdjnosci wewnetrznej Cronbacha dla wszystkich 28 pytan wynosi
0,93, a pierwsza sktadowa odtwarza 36 proc. wariancji. Zbiér pytan wydaje si¢
jednowymiarowy, wiec mozna go wyskalowa¢ za pomocg IRT. Zanim to jed-
nak zrobimy, sprawdzmy rozktad wynikéw surowych. Rozklad jest szczegolny:
jego modalna pokrywa sie z wartoscig maksymalng. Az 9931 (4 proc.) ,entu-
zjastycznych” uczniéw odpowiedzialo na wszystkie pytania w sposob, ktory
dawal cztery punkty. Z drugiej strony bylo tylko dziesieciu uczniéw, ktdérzy
udzielili odpowiedzi wylacznie za jeden punkt. Nalezy pamigta¢, ze siedem py-
tan kodowano w odwrotnej kolejnosci, wiec mechaniczny wybor skrajnej opcji
z lewej lub prawej strony kwestionariusza nie mogt doprowadzi¢ do sredniej
1 lub 4. Uczen z takim $rednimi musiat przeczyta¢ i zrozumie¢ kazde pytanie.
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Tabela 2. Rozklad skrajnie pozytywnych wskaznikéw postawy w oddziatach klasowych

Procent

skrajnie pozytywnych wskaznikéw Liczba oddzialéw Procent oddziatow

0 7354 56,7
0,1-10,0 3917 30,2
10,1-20,0 1346 10,4
20,1-30,0 250 1,9
30,1-40,0 69 0,5
40,1-50,0 11 0,1
50,1-60,0 12 0,1
60,1-70,0 2 0,0
80,1-90,0 2 0,0
Ponad 90,0 1 0,0

Razem 12 964 100,0

Gdyby entuzjasci byli losowo rozlozeni miedzy oddzialami, mozna by ich uznac
za wyjatkowych psychologicznie. Ale rozklad nie jest losowy (tab. 2). Kiedy
w oddziale jest ponad 10 proc. entuzjastow, mamy podstawy, by podejrzewac,
ze ich entuzjazm jest zmanipulowany, czyli ze dorosli (rodzice, nauczyciele lub
ankieterzy) wywierali na dzieci nacisk, by manifestowaly catkowite zadowo-
lenie z nauczania i uczenia si¢. Mozna to uznac za przypadek korupgji, czyli
naginania zasad w celu uzyskania nienaleznych korzysci. W niektorych krajach
takich oddzialow jest wiecej niz w innych, np. 40 proc. w Bulgarii i ani jednego
w Korei Potudniowej. Gdyby $rednie nacisku byty ujemnie skorelowane ze $red-
nimi osiggnie¢, mogloby to wyjasni¢ efekt pokazany na rysunku 1. Poprzednik
w tym wnioskowaniu jest prawdziwy, ale nastepnik — falszywy. Po usunigciu
danych wszystkich entuzjastow agregaty sa nadal ujemnie skorelowane (-0,64).

Postawa wobec matematyki zostata wyskalowana za pomocg modelu stopniowa-
nej odpowiedzi IRT. Rozktad standaryzowanej zmiennej jest lekko obciety z pra-
wej, 0 sko$nosci -0,20 i kurtozie -0,18. Zmienna jest skorelowana z oryginalnymi
skalami: 0,93 ze skalg wobec przedmiotu i 0,65 wobec nauczyciela i siebie.

2. Test z matematyki. Narzedzie skladalo si¢ ze 169 pytan rozlozonych na
14 zeszytoéw. Pytania dychotomiczne wyskalowano za pomoca dwu- i troj-
parametrowych modeli IRT, natomiast polichotomiczne - modelem czgscio-
wego uznania. Test ma wspdlna skale z testem TIMSS 1995 o sredniej 500
i odchyleniu standardowym 100. Dla kazdego ucznia obliczono pie¢ wartosci
prawdopodobnych. Wchodzg one razem do analizy regresji, co umozliwia wia-
czenie bledu pomiaru do oszacowania btedéw standardowych.

3. Skala zasobéw domowych. Jest to wskaznik IRT zlozony z czterech zmiennych:
liczby ksiazek dla dzieci w domu, tego, czy dziecko ma swoj wlasny pokdj z taczem
internetowym, poziomu edukacji rodzicielskiej i zawodéw rodzicow. Skala jest tu
uzyta jako zmienna proxy statusu spoleczno-ekonomicznego rodziny ucznia.
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Tabela 3. Statystyki opisowe

Zmienna N  Minimum Maksimum Srednia Odchylenie stat.
Osiagniecia w matematyce 237 403 97,4 837,7 505,5 96,6
Postawa wobec matematyki 237403  -4,38 2,05 0,00 1,00
Zasoby domowe 190 951 -3,47 2,59 0,00 1,00
Wiek ucznia (lata) 237077 6,37 14,98 10,18 0,59
Analiza

Analize przeprowadzono za pomoca trzypoziomowej regresji liniowej
(Raudenbush i Bryk, 2002) zdefiniowanej nastepujaco.

(Osiagniecia w matematyce) =Ty, + T, (Postawa)ijk +1, . (Ple¢)
T, (Wiek)ijk (Zasoby domowe) +e,

ik [Poziom 1]

W tym réwnaniu 7, oznacza $rednig osiggnie¢ w oddziale j z kraju k, a m,,
moéwi, w jakim stopmu osiggniecia ucznia zalezg od jego postawy wobec ma-
tematyki. Ple¢, wiek i zasoby domowe sg wspolzmiennymi.
T = Booi + Bos (Srednia oddzialowa postawy),, + B, (Srednia
oddzialowa wieku), + 8., (Srednia oddziatowa zasobéw
J .
domowych)jk + Ty [Poziom 2]

T = Prok Mo = Paok ik = Paok Tae = Paok T Taje

W pierwszym réwnaniu f,, oznacza Srednig osiagnie¢ w kraju k, a p,, mowi,
w jakim stopniu $rednia osiagnie¢ w oddziale zalezy od $redniej postawy wo-
bec matematyki. Srednie oddziatowe wieku i zasobéw domowych sg wspél-
zmiennymi, przy czym druga z nich informuje o $rodowisku spotecznym,
w ktorym dziata szkofa. Nalezy dodac, ze nie odrdznia sie tu oddziatu od szko-
ty, poniewaz znaczna liczba szkét (w Polsce 31 proc.) prowadzita tylko jeden

oddzial klasy czwartej.

Book = Yooo + Yoo, (Srednia krajowa postawy), + y,,, (Srednia krajowa

wieku), + y,,, (Srednia krajowa zasobéw domowych), + u,,,
[Poziom 3]

l3Olk = Y010 + uOlk; BOZk = Y020 + uOZk; FB03k Y030 + uOSk ﬁ10k YlOO + ulOk ﬁZOk
= Y200 + u20k; ﬁSOk = Y300 + uSOk; [3301( = Y400 + u40k

W pierwszym réwnaniu y,,, oznacza mi¢dzynarodows $rednig osiagnie¢, a y,,
jest miarg zaleznosci krajowej $redniej osiagni¢¢ od krajowej sredniej postawy.
Srednie krajowe wieku i zasobéw domowych s3 wspétzmiennymi.

Osoby badane

Migdzynarodowa baza danych zawiera rekordy 253 371 uczniéw z 13 462 klas
w 47 krajach (dane z Jordanii i RPA sa niedostepne). Dwa kraje nie dostarczyly
danych o zasobach domowych. Kolejne redukcje objety 2510 uczniéw, ktdrzy
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opuscili ponad potowe pytan skali postawy, 9931 ,,entuzjastow’, 539 oddzialéw
z mniej niz pigcioma uczniami i 27 oddziatéw, w ktérych nie przeprowadzono
pomiaru postawy. Po wszystkich redukcjach pozostaty dane 190 690 uczniéw
(49,4 proc. dziewczat) z 12 128 klas w 45 krajach.

Wyniki

Wewnatrz oddzialéw obowigzuje zdroworozsagdkowa prawidtowos¢: osiagnie-
cia i postawa idg w parze, niezaleznie od plci, wieku i zasobéw domowych
(tab. 4). Badanie korelacyjne nie moze rozstrzygna¢, ktora z dwoch zmien-
nych jest przyczyna, a ktora skutkiem, zreszta moze to by¢ problem jaja i kury.
Zainteresowanie matematyka moze zachg¢ca¢ uczniéw do uczenia si¢ matema-
tyki, a sukces w nauce moze jeszcze bardziej zwigkszy¢ zainteresowanie.

Mozna doda¢, ze w przecietnym oddziale obserwujemy ponadto efekty pici
(na korzys¢ chlopcow) i zasobéw domowych. Efektu wzglednego wieku” nie
ma, s3 natomiast efekty wieku bezwzglednego (daty urodzenia) zaréwno we-
wnatrz krajow (méwigc metonimicznie: oddzialy starsze ucza si¢ nieco lepiej
niz mlodsze), jak i migdzy krajami (kraje starszych uczniéw majg nieco lepsze
wyniki niz kraje mlodszych).

Tabela 4. Estymacja efektow stalych z odpornymi bledami standardowymi’

Efekt Wspélczynnik i blad stat.  p
Srednia miedzynarodowa osiagnie¢, Yooo 509,42 (9,71) <0,001
Nachylenie miedzynarodowej postawy, y,,, -91,65 (30,61) 0,005
Nachylenie miedzynarodowego wieku, Yooz 38,10 (15,68) 0,020
Nachylenie miedzynarodowych zasobéw domowych, y,. 27,62 (27,84) ni.
Nachylenie oddziatowej postawy, Yoto 15,29 (2,33) <0,001
Nachylenie oddziatowego wieku, Yoro 12,83 (4,97) 0,004
Nachylenie oddziatowych zasobéw domowych, y,.. 52,88 (2,99) <0,001
Nachylenie jednostkowej postawy, y, 16,26 (0,62) <0,001
Nachylenie jednostkowej pici, y,,, 2,47 (1,09) 0,029
Nachylenie jednostkowego wieku, y, 0,70 (1,70) ni.
Nachylenie jednostkowych zasobéw domowych, y, | 23,47 (1,19) <0,001

“Dane niewazone.

Na poziomie miedzyoddzialowym zauwazamy zasadniczo podobny sche-
mat: niezaleznie od $redniego wieku uczniéw i otoczenia spoltecznego szkoly
uczniowie majg bardziej pozytywna postawe wobec matematyki w oddzialach
o wyzszych osiagnieciach w matematyce. Jednak na poziomie miedzynarodo-
wym jest odwrotnie: im wyzsze sg przecietne osiggniecia w matematyce, tym
mniej pozytywne s3 postawy uczniéw wobec matematyki.

2 Wiek wzgledny to wiek ucznia po wytraceniu $redniej wieku w jego oddziale. Efekt wzglednego wieku
wykryto w danych TIMSS 2011 (Konarzewski, 2013), ale tylko w krajach europejskich i po usunieciu
rekordéw ucznidéw ,,opéznionych’, tj. starszych niz wynikatoby z prawa o$wiatowego.
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Zmniejszenie $redniej krajowej postawy o jedno odchylenie standardowe
wiaze si¢ ze wzrostem osiagnie¢ o 92 punkty. Zmienna postawy zmniejsza
wariancje indywidualnych reszt (e ,) o 5,3 proc. do wartosci 3774,5. Wariancje
reszt oddziatu (r,, ) i kraju (u,,) zmniejszajg si¢ odpowiednio 0 4,3 1 14,9 proc.

Interpretacja

Negatywnej korelacji migdzy srednimi osiggnieciami matematycznymi w po-
szczegolnych krajach a §rednimi postawy wobec matematyki nie mozna wy-
jasni¢ psychologicznie. Najwyrazniej istnieje czynnik krajowy, podobny do
prawa Jima Crowa u Subramaniana i in. (2009), ktéry kontroluje obie srednie.
Hipotetycznie mozemy go zidentyfikowac jako ceche typowej kultury szkoty
podstawowej: sife nacisku na nabywanie wiedzy.
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Rysunek 2. Poziom nacisku na nabywanie wiedzy w 47 krajach

W kulturach silnego nacisku program nauczania okresla oczekiwane efekty
uczenia sie. Jednostki programowe (np. przedmioty nauczania) s starannie
dobrane, tak aby kazda przyczyniala si¢ do rozwoju kompetencji wyzszego rze-
du uznawanych za cele okresu nauczania (np. klasy). Nauczanie jest podzielone
na znaczace jednostki metodyczne, a jego tempo zalezy od postepow ucznidéw
w sposob podobny do systemu uczenia si¢ do mistrzostwa Blooma (1971).
Praktycznie Zaden uczen nie moze przej$¢ do nastepnej jednostki, jesli nie ma
dowoddw, ze opanowal okreslony zakres wiedzy. Ocena jest systematyczna,
czesta, obiektywna i nie podlega negocjacji. Pod koniec szkoty odbywaja sie eg-
zaminy konicowe, czesto w formie krajowych lub regionalnych testow osiagniec.

W kulturach stabego nacisku program nauczania okresla tres¢ nauczania i ta-
czy ja luzno z autonomicznymi przedmiotami lub rezygnuje z przedmiotéow
na rzecz edukacji ,zintegrowanej”. Cele edukacji s3 ogdlne i ustalone dla ca-
tego okresu nauki. Tempo nauczania jest okreslone dla catej klasy. Uwaza si¢
za naturalne, ze niektérzy uczniowie nie robig zadnych postepéw. Ocenianie
jest rozrzucone losowo w okresie roku, subiektywne i otwarte na negocjacje.
Nauczyciele unikaja glebokiego sondowania umystu ucznia, doceniajg kazdy
skrawek jego wiedzy i toleruja subtelne $wiadectwa ignorangji. Jesli uczen ob-
leje sprawdzian, nie podejmuja zadnych konkretnych krokéw z wyjatkiem stow
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ubolewania. Krétko moéwiac, kultury silnego nacisku uwazajg szkole za miejsce
pracy, czasem cigzkiej, na granicy mozliwo$ci umystowych, podczas gdy w kul-
turach stabego nacisku szkotla jest miejscem radosnego zbierania okruchéw
wiedzy. Te ostatnig pieknie przedstawit Puszkin w Eugeniuszu Onieginie.

My wszyscy uczym sie po trosze.

I to i owo pomnim z klas,

Wiec wyksztalceniem - bardzo prosze! -
Potrafi blysna¢ kazdy z nas.

Oniegin byt doskonatym przykladem takiej edukacji:
Dziwacznej nie czul on ochoty

Z dziejowych ksiag, z papieru bryt,
Chronologiczny strzasac pyl,

Lecz dni zamierzchlych anegdoty

Od Romulusa po dzi$ dzien

Znal — i odtwarzal w kilka mgnien!®

Jest do$¢ oczywiste, ze dominacja silnego nacisku na nabywanie wiedzy przesuwa
krajowy rozktad osiaggnie¢ w prawo, a rozktad postawy w lewo, poniewaz wysokie
wymagania nieuchronnie wystawiajg uczniéw na stres. Odwrotnie jest w wypad-
ku dominacji stabego nacisku. Na poziomie migdzynarodowym zmienna nacisku
wytwarza negatywng korelacje miedzy osiggnieciami a postawa, jak pokazano
na rysunku 1. Wewnatrz krajow zréznicowanie nacisku jest ograniczone, dlatego
uczniowie mogg utrzymac psychologiczng zgodnos¢ postawy i osiagniec.

Aby wzbogaci¢ znaczenie zmiennej nacisku na nabywanie wiedzy, oszacowa-
no jej wartosci jako ortogonalne rzuty krajow na linie regresji pokazang na ry-
sunku 1. Rysunek 2 przedstawia wyniki. Najnizszy nacisk wystepuje w krajach
arabskich i muzutlmanskich, a najwyzszy na Dalekim Wschodzie; w Europie
na pierwszym miejscu jest Finlandia. Czy zmienna nacisku jest powigzana
z jakimi$ cechami kraju? Odpowiedz jest twierdzaca. Jak pokazuje tabela 5,
zamozno$¢ kraju wyrazona przez PKB per capita nie ma zwigzku z naciskiem,
ale korupcja w o$wiacie i wyzszy wskaznik umieralno$ci niemowlat idg w pa-
rze ze stabszym naciskiem. Zmienne te wydaja sie¢ sygnalizowac rozluznienie
procedur w edukacji i opiece okotoporodowe;.

Tabela 5. Regresja liniowa nacisku na nabywanie wiedzy (n = 47)’

Efekt B Blad stat. t p
Stata 4,051 0,211 <0,001
Korupcja w o$wiacie -0,429 0,063 -6,84 <0,001
Smiertelno$¢ niemowlat -0,121 0,017 -6,95 <0,001
PKB per capita -0,005 0,003 -1,58 ns.

" Korupcja w o$wiacie mierzona zmienng proxy: logarytmem odsetka oddzialéw z po-
nad 10-proc. udziatem skrajnie pozytywnych wynikéw w skali postawy wobec matema-
tyki. Smiertelno$¢ niemowlat: liczba na tysiac zywych urodzen (zrédto: US Census and
Statistics Department). PKB per capita z korekta sity nabywczej (zrodto: http://databank.
worldbank.org).

* A. Puszkin, Eugeniusz Oniegin, przektad Leopolda Blumentala.
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Whnioski

Przedstawione wyniki prowadza do dwdch wnioskéw. Po pierwsze, wysokie
osiggniecia i zadowolenie uczniow z nauczania i uczenia sie¢ to dwa poniekad
sprzeczne cele edukacji. Zdecydowany wybodr jednego z nich bylby jednak
szkodliwy. Lepsza strategig jest poszukiwanie rozsagdnego kompromisu, po-
czawszy od zidentyfikowania i usuwania zrodet nieproduktywnego nacisku.
Po drugie, edukacja jest zanurzona w gospodarce i kulturze spoleczenstwa.
Osiagnigc szkolnych nie mozna ttumaczy¢ wylacznie psychologia i metody-
ka nauczania. Poziom nacisku na nabywanie wiedzy wydaje si¢ oswiatowym
przykladem krajowej tendencji do przestrzegania lub zaniedbywania procedur
okreslonych w innych instytucjach spotecznych. Samo jednak pojecie nacisku
jest hipotetyczne i wymaga niezaleznego uzasadnienia w miedzynarodowych
pomiarach nacisku na nabywanie wiedzy.
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