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Zwigkszenie kompetencji studentow
Wydzialu Chemii Uniwersytetu Lodzkiego
w zakresie sprawdzania arkuszy
egzaminu maturalnego z chemii

W dzisiejszym $wiecie stale zwigkszanie kompetencji zawodowych jest nie-
uniknione w zwigzku z szybkim rozwojem technologicznym i przemianami
spoleczenstwa. Potrzeba uczenia si¢ przez cale zycie w szczegolnosci dotyczy
zawodu nauczyciela, przed ktorym stawiane sg coraz bardziej ztozone wyzwa-
nia (Federowicz, Choinska-Mika i Walcz, 2014). Nauczyciel dzi$ nie tylko ma
przekaza¢ wiedze, ale réwniez nauczy¢ réznego rodzaju umiejetnosci doty-
czacych miedzy innymi sposobdw uczenia sie, pracy w zespole, wyksztalci¢
w uczniach potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale zycie, stworzy¢ warunki umozli-
wiajgce elastyczne rozwijanie zainteresowan i talentéw swoich wychowankoéw.
Od nauczycieli oczekuje si¢ wiec stalego doskonalenia umiejetnosci potrzeb-
nych w spoleczenstwie opartym na wiedzy.

Ksztalcenie przyszlych nauczycieli zostalo powierzone uniwersytetom.
Wymagania stawiane kandydatom sa bardzo wysokie. Nauczyciel chemii
pracujacy czy to w szkole podstawowej/gimnazjum, czy to w szkole ponad-
podstawowej/ponadgimnazjalnej musi uzyskac tytul magistra w zakresie che-
mii oraz przej$¢ odpowiedni cykl zaje¢ z psychologii, pedagogiki, dydaktyki
ogolnej i przedmiotowej. Musi odby¢ praktyki wychowawcze oraz zawodowe'.
Wymagania stawiane w standardach z 2012 roku sa wysokie, szczegolnie
jesli chodzi o liczbe godzin zajg¢. Modul pierwszy dotyczy przygotowania
merytorycznego, koniecznego do nauczania przedmiotu, realizowanego
w trakcie studiow. Modul drugi, dotyczacy przygotowania psychologiczno-
-pedagogicznego, to 150 godzin zaje¢ i rownolegle odbywajacych si¢ praktyk
opiekunczo-wychowawczych w wymiarze 30 godzin. Samo przygotowanie
w tym zakresie nie wystarczy, aby podja¢ prace nauczyciela przedmiotéw
$cistych, takich jak chemia, fizyka czy matematyka. Nalezy takze zrealizowac
zajecia z modulu trzeciego — przygotowanie w zakresie dydaktycznym. To jest
120 godzin zaje¢ dydaktycznych w ramach odpowiedniego etapu edukacyjnego
i 120 godzin praktyk, z ktérych czes¢ odbywa si¢ rownolegle z tymi zajeciami.

W dniu 11lipca 2014 weszta nowelizacja Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym,
ktéra od 1 pazdziernika uchyla art. 170a4, dotyczacy bezptatnego korzystania
z zaje¢ w ramach dodatkowych 30 punktéw ECTS. Takie rozwigzanie przyjeto

! Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 17 stycznia 2012 (Dz.U. Nr 25, poz. 131).

65



XXIII Konferencja Diagnostyki Edukacyjnej, £6dz 2017

wiele uczelni, na ktérych studenci mogli uczestniczy¢ w zajeciach przygotowuja-
cych do zawodu nauczyciela. Dodatkowo zamknetlo to réwniez droge studentom
innych kierunkéw na wydziale chemii do rozpoczecia realizacji przygotowania
pedagogicznego w roku 2014/2015. W obecnej sytuacji prawnej najkorzystniej-
sze dla uczelni i studentow jest utworzenie kierunku studiéw przygotowujacego
do wykonywania zawodu nauczyciela chemii. Zgodnie z zapisami ustawowymi
studenci maja prawo do studiowania drugiego kierunku bezplatnie. Zaktadamy
wiec, ze studenci, przychodzac na wydzial chemii, aby studiowa¢ wybrany kie-
runek studiéow, np. chemie kosmetyczng, beda mogli dodatkowo réwnolegle
studiowa¢ drugi kierunek na tym samym wydziale i wyksztalcg umiejetnosci
wymagane w zawodzie nauczyciela chemii. Po ukonczeniu obu kierunkow beda
mogli szuka¢ zatrudnienia zaréwno w laboratoriach chemicznych, jak i w szko-
tach. Wydaje sie, ze tak skonstruowany program studiéw pozwoli studentom
wypracowac swoja wlasng koncepcje nauczania chemii.

System egzamindw zewnetrznych istnieje od 1999 roku, kiedy to na mocy usta-
wy” zostata powotana Centralna Komisja Egzaminacyjna. Do wspomagania prac
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej utworzono osiem okregowych komisji egza-
minacyjnych z siedzibami w Warszawie, Krakowie, Lodzi, Gdansku, Poznaniu,
Wroclawiu, Lomzy oraz Jaworznie. Od roku 2002 w catej Polsce pod koniec roku
szkolnego uczniowie szkdt podstawowych i gimnazjalnych przystepuja do egza-
minéw zewnetrznych. Zewnetrzny, powszechny egzamin maturalny absolwenci
licedw i technikéw zdaja od 2005 roku. Egzaminy zawodowe rozpoczely sie dla
absolwentow zasadniczych szkét zawodowych w 2004 roku, a egzamin dajacy
uprawnienia technika — w 2006 roku. Maturzysci moga zdawa¢ od jednego do
sze$ciu przedmiotéw dodatkowych z listy przedmiotéw dodatkowych, w tym
z chemii. Od 2015 roku przedmioty dodatkowe mogg by¢ zdawane na poziomie
rozszerzonym. S3 to egzaminy pisemne trwajace 180 minut; za rozwigzanie za-
dan w arkuszu zdajacy moze otrzymaé maksymalnie 60 punktow?.

Reforma edukacji niesie za sobag nowe wymagania, co si¢ wiaze $cisle z nowy-
mi wymaganiami sprawdzania i oceniania uczniéw. Nowe zasady oceniania
okreslone zostaly w Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej* z dnia
30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow i sposobu oceniania, klasyfikowa-
nia i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania sprawdzianéw
i egzaminow w szkotach publicznych. W tym akcie pojawia si¢ pojecie ocenia-
nia kryterialnego. Ocenianie to polega na obligatoryjnym stosowaniu przyje-
tych kryteriow jakosciowych w sprawdzaniu i ocenianiu zadan maturalnych.
Wymaga starannego doboru stosownych kryteriow, wraz z okresleniem ich
znaczenia. Podczas tego oceniania pojawiaja sie pewne pulapki, takie jak:
efekt pierwszenstwa (pierwsze wrazenie), efekt swiezosci (ostatnie wrazenie),
efekt kontrastu (to, co silnie odréznia), efekt kontekstu ($wiezo$¢ i kontrast),
efekt aureoli (etykieta prymusa), efekt diabelski (przeciwny), efekty kulturowe
(efekt plci, efekt etniczny), efekt nastroju, efekt ostroznosci, efekt pospiechu

2

Ustawa z dnia 25 lipca 1998 r. o zmianie ustawy o systemie o$wiaty (Dz.U. nr 117, poz. 759).
* http://cke.edu.pl/images/ EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Informatory/2015/Chemia_nowy.pdf

* Dz.U. nr 83, poz. 562, z pézn. zm., w tym w szczegolnoéci w rozporzadzeniu z 25 kwietnia 2013 r. zmie-

niajagcym powyzsze rozporzadzenie (Dz.U. z 2013 r., poz. 520).
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(Szaleniec i Szmigel, 2001). Aby temu zapobiec, juz na etapie przygotowania
do zawodu nauczyciela wprowadzilismy przedmiot, ktéry ma zwiekszy¢ kom-
petencje osoby stosujacej kryterialne ocenianie. Przedmiot jest prowadzony
na drugim roku studiéw drugiego stopnia. Jest to przedmiot do wyboru dla
studentow dwoch kierunkéw z trzech prowadzonych na wydziale. Obejmuje
po 28 godzin wykladu i konwersatorium oraz 40 godzin zajec¢ laboratoryjnych.

Przedmiot ten ma na celu zapoznanie studenta z formga i organizacjg egzami-
néw zewnetrznych, ze szczegolnym uwzglednieniem egzaminu maturalnego
z chemii oraz egzaminu gimnazjalnego w czesci dotyczacej chemii.

Przedmiot obejmuje nastepujace moduly:

o akty prawne dotyczace funkcjonowania egzamindéw zewnetrznych,
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej oraz okregowych komisji egzami-
nacyjnych;

» konstruowanie zadan z chemii do arkusza maturalnego oraz do arkusza

gimnazjalnego;

umiejetnos¢ kryterialnego sprawdzania arkuszy maturalnych;

umiejetno$¢ czytania wynikow egzaminow zewnetrznych;

praca z uczniem szczegolnie uzdolnionym;

konkursy przedmiotowe: olimpiada chemiczna, konkursy organizowa-

ne przez wyzsze uczelnie, kuratoria, centra i o$rodki doskonalenia za-

wodowego nauczycieli;

« chemia w malej skali - tansza alternatywa dla prowadzenia ekspery-
mentow szkolnych.

Stworzono dla tego przedmiotu opisy efektow ksztalcenia, ktore maja swoje
odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia.

Wiedza:

1. Zna zadania i forme organizacyjng Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
i okregowych komisji egzaminacyjnych.

2. Potrafi wskaza¢ akty prawne regulujace procedury egzaminéw ze-
wnetrznych.

3. Rozréznia rodzaje, forme i typy zadan testowych pisemnych.

4. Zna przyktady konkurséw chemicznych organizowanych przez zaréw-
no wyzsze uczelnie, jak i organizacje nauczycielskie.

Umiejetnosci:

1. Buduje zadania egzaminacyjne i schematy punktowania.

2. Stosuje schematy punktowania podczas sprawdzania arkuszy maturalnych.

3. Stosuje statystyke podczas opracowywania wynikow egzaminow ze-
wnetrznych.

4. Planuje, przygotowuje i wykonuje eksperyment szkolny z zastosowa-
niem zasad chemii w matej skali.

Kompetencje spoleczne:

1. Potrafi pracowaé w zespole.
2. Posiada swiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zada-
nia, zwigzane z pracg zespotows.
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Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z praca egzaminatora egzaminu
zewnetrznego (zwlaszcza z chemii), a w szczegolnosci:

» wykreowanie u studentéw umiejetnosci trafnego, rzetelnego i obiek-
tywnego sprawdzania, punktowania i oceniania zadan otwartych z za-
stosowaniem ustalonych poprawnych odpowiedzi, kryteriéw oceniania
i przyjetych zasad punktowania;

« nabycie umiejetnodci punktowania zadan otwartych poréwnywalnego
z wynikami ustalonymi przez specjalistoéw Centralnej Komisji Egzami-
nacyjnej.

Podczas wykladu studenci dowiaduja si¢ o zadaniach i organizacji Centralnej
Komisji Egzaminacyjnej oraz okregowych komisji egzaminacyjnych, systemie
egzaminow zewnetrznych i systemie oceniania zewnetrznego. Zapoznaja sie
z miejscem egzaminatora w systemie egzaminéw zewnetrznych oraz z pro-
cedurami egzaminu maturalnego z chemii, w szczegdlnosci z informatorami
maturalnymi, organizacja pracy zespolu egzaminacyjnego (Szaleniec i Szmigel,
2001). Podczas zaje¢ seminaryjnych symuluja prace takiego zespotu. Symulacja
jest specyficzng sytuacja, w ktdrej role sa odgrywane zgodnie z ich obrazem
w rzeczywistej sytuacji. Taka gra symulacyjna moze by¢ reprezentatywnym ob-
razem rzeczywistosci. Symulacja ta stanowi na og6t demonstracje typowych re-
lacji podczas sesji egzaminacyjnej. Ma ona okreslone cele i zalozenia, a kolejnos¢
zdarzen okreslona jest przez role uczestnikéw. Celem tego ¢wiczenia jest poka-
zanie procesu oceniania. W tym wypadku odgrywa sie¢ rézne role: przewodni-
czacego zespolu egzaminatoréw, egzaminatora drugiego oceniania, egzamina-
tora, asystenta technicznego. Przewodniczacy przydziela prace egzaminacyjne
egzaminatorom. Po ocenieniu tych prac przez egzaminatoréw arkusze trafiaja
do weryfikacji przez egzaminatora drugiego oceniania, a nastepnie do asystenta
technicznego. Podczas takiej symulacji studenci wypelniajg protokoly zgodnie
z procedurami Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Przed przystapieniem do
symulacji prowadzacy takie zajecia musi mie¢ pewnos¢, ze studenci maja odpo-
wiednig wiedz¢ potrzebna do analizy symulowanego procesu. Zajgcia powinny
by¢ poprzedzone wyktadem na temat organizacji pracy zespotu egzaminatoréw.
Jesli zachodzi taka koniecznos¢, to prowadzacy musi przygotowa¢ dodatkowe
materiaty, ktore zaangazuja grupe w tego typu zajecia, pozwola wezuc si¢ stu-
dentom w okreslone role. Obowigzkiem prowadzacego jest przygotowanie ma-
terialow z opisem sytuacji i rél. Nalezy wydrukowaé odpowiednig liczbe zar6w-
no arkuszy do oceniania, jak i protokotéw. Aby gra odniosta sukces, uczestnicy
musza wspOlpracowaé w zorganizowaniu przestrzeni, tak aby odegra¢ pewna
inscenizacje teatralng, gdzie osoby biorgce udzial w symulacji beda czesciowo
autorami i aktorami niepowtarzalnego scenariusza, bazujac na wlasnym wy-
obrazeniu. W symulacji najwazniejsze jest podsumowanie. Wéwczas studenci,
na podstawie wlasnych doswiadczen nabytych w czasie zaje¢ oraz zachowania
sie innych, maja mozliwos¢ analizy tego, co si¢ wydarzyto. Takie podsumowanie
pozwoli uczestnikom symulacji wyjs¢ z odgrywanych przez siebie rol.

Nauczyciel przygotowujacy swoich uczniéw do egzaminu maturalnego powinien
umie¢ dokonywac analizy bledéw popelnianych przez zdajacych i wskazywac
inne przyczyny utraty punktéw (Niemierko, 2002). Dlatego studenci dowiaduja
si¢ o zasadach oceniania egzaminu maturalnego. Odpowiedzi udzielone przez
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zdajacych s oceniane przez egzaminatoréw okregowych komisji egzaminacyj-
nych - nauczycieli, ktorzy ukonczyli kurs na kandydatéw na egzaminatorow
zakonczony modulem weryfikacyjnym. Egzaminatorzy ci przydzielaja punkty
za poszczegolne zadania zgodnie ze schematem punktowania okreslonym dla
kazdego zadania. Dokladne punktowanie zadan zgodnie z okreslonym tak zwa-
nym kluczem odpowiedzi jest jednym z podstawowych wymagan zapewnienia
obiektywizmu egzaminu zewnetrznego. Dlatego do przykladowego arkusza
maturalnego studenci tworzg modele punktowania. Do zadan otwartych za-
mieszczaja przykladowe rozwigzania. Rozwigzanie to ma na celu okresla¢ za-
kres merytoryczny odpowiedzi i nie moze by¢ $cistym wzorem oczekiwanych
sformulowan. Wyjatkiem oczywiscie sa nazwy pierwiastkéw i zwigzkéw che-
micznych, ich symbole i wzory. W kazdym zadaniu otwartym studenci okreslali
zasadniczg trudno$¢, ktéra ma pokona¢ zdajacy w drodze do catkowitego po-
prawnego rozwigzania zadania, aby otrzymat jeden punkt. Taki sposob ocenia-
nia jest nazywany ocenianiem holistycznym. Dla kazdego zadania otwartego,
jesli to bylo mozliwe, studenci okreslali siedem pozioméw rozwigzania zadania:

Poziom 0 - rozwigzanie niestanowigce postepu

Poziom 1 - dokonano niewielkiego, ale koniecznego postepu na drodze do
catkowitego rozwiazania

Poziom 2 - dokonano istotnego postepu, ale zasadnicze trudnosci zadania nie
zostaly pokonane

Poziom 3 - zasadnicze trudnosci zadania zostaly pokonane, ale w trakcie ich
pokonywania popetniono btedy

Poziom 4 - zasadnicze trudnosci zadania zostaly pokonane bezblednie, ale
rozwigzanie nie zostalo dokonczone lub dalsza czg$¢ rozwigzania zawiera po-
wazne bledy merytoryczne

Poziom 5 - zasadnicze trudnosci zadania zostaly pokonane bezblednie, ale
dalsza czg¢$¢ rozwigzania zawiera usterki (bledy rachunkowe, niedokonanie
wyboru wlasciwych rozwiazan itp.)

Poziom 6 - pelne rozwigzanie.

Po przedyskutowaniu modelu odpowiedzi i schematu oceniania studenci oce-
niali prace zdajacych egzamin maturalny z chemii na poziomie podstawowym
irozszerzonym z roku 2011°. Przykladowe zgodnosci przydzielanych punktéw
s3 zamieszczone w tabeli 1 (zob. Zalaczniki).

W tabeli 2 zestawiono latwosci ocenionych poszczegélnych arkusza przez
dwie grupy studentéw (po jednej w 2013 i 2014 roku). Latwo$¢ arkusza nalezy
rozumie¢ jako procent liczby rozbieznosci przydzielonej punktacji pomiedzy
studentami a ekspertem Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Wielko$¢ te po-
liczono ze wzoru:

liczba rozbieznosci przydzielonej punktacji
liczba studentéw x liczba zadan w arkuszu

tatwosé arkusza =

> http://cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2011/R/
chemia_pr.pdf
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Trudno méwi¢ o egzaminie maturalnym z chemii bez oméwienia koncepcji
nauczania. W ostatnim okresie egzamin maturalny odbywal si¢ wedlug starych
zasad (do roku 2014), gdzie wymagania maturalne byty opisane standardami
maturalnymi. Ale réwniez w tym samym czasie uczniowie przygotowywali sie
do tego egzaminu wedtug nowych zasad (egzamin w nowej formule od roku
2015). Nowa podstawa programowa® ktadzie szczegdlny nacisk na wykorzysta-
nie narzedzi matematycznych do opisu i analizy zjawisk i proceséw. Przywiazuje
takze wigksza wage do wykorzystywania wiedzy do identyfikowania i rozwig-
zywania problemow, formutowania wnioskéw opartych na doswiadczeniach
chemicznych. Podstawa programowa zawiera réwniez wymagania dotyczace
projektowania i wykonywania eksperymentéw chemicznych. Studenci, pra-
cujac z nowg podstawa programows, opisywali zadania juz wykorzystywane
w arkuszach maturalnych jezykiem wymagan ogdlnych i szczegétowych pod-
stawy programowej. Przyklad takiego opisu jest zamieszczony w tabeli 3”.

Zadania wykorzystywane w arkuszach egzaminacyjnych maja rézna forme.
Moga by¢ zamkniete (zadanie na dobieranie, wielokrotnego wyboru, prawda-
-falsz) lub otwarte (krotkiej i rozszerzonej odpowiedzi, zadania z lukg). Studenci
zapoznajg si¢ z roznymi typami zadan (Niemierko, 1999). Podejmuja probe
ukfadania wybranych typéw zadan. Opisuja te zadania za pomoca wymagan za-
mieszczonych w standardach egzaminacyjnych albo w podstawie programowe;j.

Na bazie stworzonego banku zadan podejmuja probe utozenia zestawu zadan,
ktory mogltby zosta¢ zastosowany podczas egzaminu maturalnego. Podobnie
jak w arkuszu Centralnej Komisji Egzaminacyjnej za rozwigzanie tego zestawu
zdajacy ma otrzymac 60 punktéw. Egzamin w starej formule mial okreslone
liczby punktéw za zadania z poszczegdlnych trzech standardow egzamina-
cyjnych. Plan takiego proponowanego przez studentéw zestawu przedsta-
wiono w tabeli 4. Wielko$ci udzialu procentowych zadan z poszczegélnych
standardow odpowiadaja wielkosciom przyjetym przez Centralng Komisje
Egzaminacyjng (Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lodzi, 2006).

Niestety zajecia proponowane w takiej formule nie pozwalajg na zrealizowanie jesz-
cze jednego tematu: standaryzacji zadan. Dobrze by bylo, aby uczestniczacy w za-
jeciach studenci mogli pojecha¢ do wybranych szkot i przetestowac swéj arkusz na
grupie ucznidéw przygotowujacych sie do matury. Mogliby otrzymac surowe dane
do analizy ilo$ciowej i jakosciowej arkusza. Analize ilosciowa wykonuja wigc na
symulowanych wynikach zdajgcych. Wyniki egzaminu maturalnego opracowuja
za pomoca odpowiednich narzedzi statystycznych. Na podstawie surowych wyni-
koéw studenci licza parametry, takie jak wynik sredni, mediana, odchylenie stan-
dardowe, frakcja opuszczen zadania (stosunek liczby uczniéw, ktérzy opuscili to
zadanie, do liczby ucznidéw rozwiazujacych test), fatwos¢ zadania (stosunek liczby
punktéw uzyskanych za to zadanie do maksymalnej liczby punktéw mozliwej do
uzyskania przez zdajacych uczniéw), moc roznicujaca (roznica tatwosci zadania

¢ Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r. w sprawie podstawy programo-

wej wychowania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogolnego w poszczegdlnych typach szkot (Dz.U. 2012,
poz. 977).

7 http://cke.edu.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2015/Arkusze_egzaminacyjne/2013/
chemia_PR.pdf.
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w grupie lepszych i stabszych wynikéw; korelacja wynikéw zadania z wynikami
calego testu), rzetelno$¢ wynikow (King i Minium, 2009). Dane te stuzg im do
analizy zadan zamieszczonych w tym arkuszu (Jakubowski i Pokropek, 2009).

Studenci recenzuja tez arkusz probnego egzaminu maturalnego stworzonego
przez jedno z wydawnictw. Analizuja:

« w przypadku zadan zamknietych: polecenie wraz z poprawng odpowie-
dzig, ewentualny material zrédlowy, wymagania egzaminacyjne spraw-
dzane zadaniem;

o w przypadku zadan otwartych: tre§¢ zadania, w tym polecenie wraz
z przykladem/przyktadami poprawnej odpowiedzi, ewentualny mate-
rial zrodtowy, wymagania egzaminacyjne sprawdzane zadaniem.

Analizujgc zadania egzaminacyjne, brali pod uwage:

o poprawno$¢ merytoryczng i konstrukcyjng tresci zadania;

o zgodno$¢ z wymaganiami okreSlonymi w podstawie programowej
przedmiotu na danym etapie ksztalcenia;

o dobdr, poprawnos¢ merytoryczng i staranno$¢ opracowania materiatu
zrodlowego;

o poprawno$¢ merytoryczng poprawnej odpowiedzi/przykladéw po-
prawnej odpowiedzi.

Studenci proponowali poprawki podnoszace jakos¢ zadan egzaminacyjnych
poprzez:

» wskazanie bledéw/niescistosci merytorycznych i zaproponowanie sto-
sownych poprawek;

« rozszerzenie przykladéw poprawnych odpowiedzi;

« zaproponowanie odrzucenia zadania ze wzgledu na powazne zastrzeze-
nia merytoryczne.

Dodatkowo poréwnuja swdj arkusz z recenzowanym arkuszem i arkuszem
Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.

Uczestnicy zaje¢ dyskutujg o etycznych aspektach bycia egzaminatorem: od-
powiedzialnosci, sumiennosci, asertywnosci, kompetencjach merytorycznych
egzaminatora, zachowaniu tajemnicy stuzbowej, podejmowaniu decyzji, zna-
czeniu procedur egzaminacyjnych.

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ powinno nastgpic:

« doprowadzenie do sytuacji, w ktorej roznice w uzyskanej przez poszcze-
gblnych zdajacych liczbie punktéw odzwierciedlaja roznice w nabytych
przez studentéw umiejetnosciach, a nie wynikaja z dowolnego lub nie-
precyzyjnego stosowania przez nich kryteriow i schematéw punktowania;

o doprowadzenie do poréwnywalnosci metodologicznej i formalnej za-
dan egzaminacyjnych przygotowywanych przez prowadzacych oraz sto-
sowania tych samych kryteriéw zaliczen egzaminu;

« rozwiniecie takich umiejetnosdci jak: spostrzeganie istotnych faktow,
wigzanie teorii z praktyka oraz organizowanie czasu i miejsca pracy,
praca w zespole;

» wypracowanie takich cech jak: uczciwos$¢, rzetelnosé¢, odpowiedzial-
nos¢, sprawiedliwo$é, punktualnosé, profesjonalizm, doktadnosé.
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Zalaczniki

Tabela 1. Przykladowe punktowanie przez studentéw wybranego arkusza maturalnego

Numer egzaminatora

18

20

17

16

15

14

13

12

11

10

Numer egzaminatora

Nr

8a

8b

10
1la
11b

12
13
14a
14b
15

16
17a
17b

18a
18b

18c

19
20
2la
21b
22
23

24

25

26a

26b
27
28

29
30
31

32

33a
33b
34a
34b

suma| 50 | 22 |22 | 22 |22 |23 23|20 |22 |22|23|22|24|20|22|24)|23|23|21

7

orardz-

7

nie zadania; S - liczba punktéw, ktore przyznat ekspert Centralnej Komisji Egzaminacyj-

Nr - numer zadania; N - liczba punktéw, ktére mozna otrzymac za prawidlowe rozwigza-
nej; czerwonym kolorem oznaczono liczbe punktéw przyznang przez studenta, kt

ni si¢ od liczby punktéw przyznanej przez eksperta Centralnej Komisji Egzaminacyjnej.
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Tabela 2. Latwosci ocenianych arkuszy (maj 2011 - poziom podstawowy i poziom

rozszerzony)
Latwos¢ arkusza (%)
poziom podstawowy | poziom rozszerzony
Arkusz rozwigzany przez ucznia 1 9,2 7,8
Arkusz rozwigzany przez ucznia 2 34 17,6
Arkusz rozwiazany przez ucznia 3 2,9 11,2

Tabela 3. Opis wymagan z podstawy programowej do zadania z arkusza matural-
nego z maja 2013 - poziom rozszerzony

Zadanie 6. (2 pkt)

Dane sg wzory: HCI, LiOH, Ra(OH)z, C,H,OH, H,0*, NO,", S$?-, OH-
Sposréd wymienionych powyzej wzoréw wybierz i wpisz do tabeli

-g a) wzory wszystkich kwasow i wzory wszystkich zasad w teorii Arrheniusa.
<
2 Kwasy Zasady
N
23
g b) wzory wszystkich drobin, ktore w roztworach wodnych moga pelni¢ role kwaséw,
i wzory wszystkich drobin, ktore w roztworach wodnych moga pelni¢ role zasad w teo-
rii Bronsteda.
Kwasy Zasady
Wymagania z podstawy programowej
o |1V etap - rozszerzony
% II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow.
& | Uczen rozumie podstawowe pojecia [...]; dostrzega zaleznosé pomiedzy budowa sub-
stancji a jej wlasciwosciami [...] chemicznymi; [...].
III etap:
£ | 6. Kwasy i zasady. Zdajacy:
<
© 5) [...] definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa).
g IV etap - rozszerzony:
& | 4. Kinetyka i statyka chemiczna. Zdajacy:

8) klasyfikuje substancje do kwaséw lub zasad zgodnie z teorig Bronsteda-Lowryego.

Tabela 4. Plan proponowanego przez studentow zestawu zadan - poziom rozszerzony

Standard Liczba punktow Procent punktéw
1 20 33%
II 22 37%
I1I 18 30%
suma 60 100%
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