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Maturalne wrozby

Wprowadzenie

Za nami 13 lat doswiadczen z ogdlnopolskim egzaminem maturalnym (tzw.
nowa maturg), ktéry od 2005 roku zastapil 16 wojewddzkich (kuratoryj-
nych) egzaminéw dojrzatosci, ocenianych w szkotach. Ogélnopolski standard
matury (w calej Polsce te same wymagania, te same tematy, procedury, kryteria
oceny) pozwala na poréwnywanie wynikéw wszystkich maturzystow zdaja-
cych w danym roku ten sam egzamin. Problemy z poréwnywalnoscia pojawiaja
sie wraz z potrzebg wykorzystania wynikéw roznych egzamindéw maturalnych
(rozne przedmioty, poziomy egzaminu i lata) w procesie budowania rankingu
rekrutacyjnego. Wyniki egzaminu maturalnego stanowia bowiem podstawe
rekrutacji na studia I stopnia i studia jednolite (Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym, art. 169).

Zgodnie z koncepcja krajowych ram kwalifikacji ( KRK) e gzamin m aturalny
moze by¢ wykorzystywany do walidacji spelnienia wymagan obowiazujacej
podstawy programowej. Podstawa programowa wskazuje to, co kazdy maturzy-
sta powinien umiec¢ u progu studiéw, by potwierdzi¢ swa dojrzalos¢ do podjecia
studiow wyzszych (stad: sSwiadectwo dojrzatosci, a dawniej egzamin dojrzatosci).

Coroczne raporty komisji egzaminacyjnych obok statystyk zawieraja tez anali-
z¢ jako$ciowa osiggnie¢ maturzystow ilustrowang przykladami z prac matural-
nych. To bardzo interesujaca lektura zawierajaca profesjonalnie przygotowana
diagnoze u progu studiow. Diagnoza ta nie obejmuje oceny zainteresowan,
motywacji i poziomu zdolnosci intelektualnych maturzystéw, a ocena ta ma
kluczowe znaczenia dla prognozy sukcesu na studiach. Zwraca na to uwage
profesor Krzysztof Kruszewski (2012):

Narzucono maturze dwie sprzeczne funkcje: diagnostyczng i prognostyczng.
Matura ma zbadad¢, czego, ile i jak uczniowie sie nauczyli, i okresli¢, jak beda sobie
radzi¢ na danym kierunku studiow. Innymi stowy, zdiagnozowa¢ efekty 12-letniej
nauki i prognozowa¢ prawdopodobienstwo sukcesu na studiach. Jednoczesne wy-
wigzanie si¢ z obu zadan za pomoca tego samego zestawu narzedzi, czyli testow
dostosowanych do podstawy programowej, jest niemozliwe.

Z punktu widzenia uczelni selekcja kandydatéw na studia jest podstawowa,
najwazniejsza funkcja egzaminu maturalnego. Selekcja ta powinna cechowa¢
sie trafnoscig prognostyczng, dobrze przewidywal, czy kandydat odniesie
sukces na studiach. Nierealne i niecelowe jest postulowane przez profesora
Krzysztofa Kruszewskiego zwolnienie matury z zadan prognostycznych i sku-
pienie si¢ na doskonaleniu dziatan diagnostycznych.
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Informacje o wynikach matur i pozycji kandydata w rankingu rekrutacyjnym
przechowywane sa w rejestrach uczelnianych stuzacych obstudze naboru na
studia, takich jak Internetowa Rejestracja Kandydatéw (IRK) i nie sg na ogét
pdzniej dostepne z poziomu systemow dziekanatowych stuzacych obstudze
przebiegu studiow. Dominuje podejscie silosowe, gdzie kazdy dzial uczelni
koncentruje si¢ na swoich zadaniach. Dydaktyka uczelniana na ogét nie ko-
rzysta z diagnozy maturalnej u progu studiéw, bo po prostu nie ma dostepu do
niej. Uczelnia na ogol nie bada, jak prezentuje si¢ potencjal maturalny przy-
jetych studentéw na tle krajowej populacji. Brak systemowej wymiany danych
miedzy dzialami skutkuje brakiem mozliwosci systemowego monitorowania
relacji miedzy rekrutacjg a sukcesem na studiach.

Znaczenie analiz trafnosci prognostycznej wynikow rekrutacji na studia wy-
korzystujacych wyniki nowej matury wzrasta w kontekscie planowanych re-
form studiow wyzszych. Rosnie przy tym potrzeba refleksji metodologicznej
nad profilem kandydata na studia, okreslonym przez wskaznik rekrutacyjny
bazujacy na wynikach matury z réznych przedmiotéw, poziomodw, lat. Wazna
wydaje si¢ mozliwo$¢ uwzglednienia koincydencji wybieranych przez matu-
rzyste przedmiotow (poziomow) egzamindw. Istotne jest trafne metodologicz-
nie korzystanie z réznych miar sukcesu studenta na studiach.

Relacje miedzy wynikami matury (punktami rekrutacyjnymi bedacymi
funkcja wynikow matur) a miarg sukcesu na studiach (oceny z egzaminow,
zaliczenia etapow studiow, uzyskanie dyplom itp.) byly w ostatnich latach
przedmiotem badan, np.: Wytomanska (2013), Zajac (2014, 2016), Migdal,
Czarnocka-Cieciura (2014), Legutko, Lewoc, Sutkowski (2016).

Najzdolniejsi kandydaci na studia

»Nowy algorytm finansowania zacheca najlepsze uczelnie, by przyjmowac naj-
zdolniejszych” — zapewnit w ,,Newsweeku” z 6 marca 2017 roku wicepremier,
minister nauki i szkolnictwa wyzszego Jarostaw Gowin. Jak rekrutacja najzdol-
niejszych wyglada w dotychczasowej praktyce, mozna przesledzi¢ na przykla-
dzie wskaznika rekrutacyjnego W dla kandydata na Politechnike Wroctawska
ze $wiadectwem dojrzalosci wydanym w trybie ,nowej matury”.

W=M+FY+0,1JO + 0,1JP + RA
gdzie:

M - jest rowna wiekszej z liczb: P albo P + 1,5 R, albo 2,5 R, gdzie P - liczba
punktow odpowiadajacych wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie podstawowym, R - liczba punktéw odpowiadajacych wynikowi
egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym;

F® — jest réwna wigkszej z liczb: P albo P + 1,5 R, albo 2,5 R, gdzie P - liczba
punktéow odpowiadajacych wynikowi egzaminu maturalnego z fizyki na po-
ziomie podstawowym, R - liczba punktéw odpowiadajacych wynikowi egza-
minu maturalnego z fizyki na poziomie rozszerzonym;

JO - jest rowna wigkszej z liczb: P albo P + 1,5 R, albo 2,5 R, gdzie P - licz-
ba punktéw odpowiadajacych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego
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z jezyka obcego na poziomie podstawowym, R - liczba punktéw odpowia-
dajacych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka obcego na
poziomie rozszerzonym;

JP — jest rowna wiekszej z liczb: P albo R, gdzie P - liczba punktéw odpowiada-
jacych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka polskiego na po-
ziomie podstawowym, R - liczba punktéw odpowiadajacych wynikowi pisem-
nego egzaminu maturalnego z jezyka polskiego na poziomie rozszerzonym;

RA - wynik zdanego obowigzkowego egzaminu z dwdch zadan rysunkowych
- dotyczy tylko kandydatéw na wydzial architektury, kierunek architektura
(studia stacjonarne I stopnia).

(1) Wynik egzaminu maturalnego z fizyki moze zostac zastapiony korzystniej-
szym wynikiem egzaminu maturalnego z innego przedmiotu (dla danego kan-
dydata liczba P oraz R z tego samego przedmiotu). W zaleznosci od kierunku/
wydzialu kandydat moze w miejsce fizyki poda¢ wynik egzaminu z biologii, che-
mii, geografii lub informatyki. Przedmioty maturalne nie musza $cisle pasowac
do kierunku studiéw, np. kandydaci na wszystkie kierunki Wydzialu Chemii
Politechniki Wroctawskiej moga, ale nie musza zdawa¢ na maturze chemie.

»Najzdolniejsi” kandydaci to w dotychczasowej praktyce rekrutacyjnej kan-
dydaci z najwyzszym wskaznikiem rekrutacyjnym. Konstrukcja zaprezen-
towanego tu wskaznika rekrutacyjnego obrazujacego potencjal kandydata
u progu studiéw premiuje wybor poziomu rozszerzonego na maturze, ale tez
doceniania uzyskanie wysokich wynikéw z matury zdawanej na poziomie
podstawowym. Wazna uwaga: do wyliczenia wskaznika wykorzystywane sa
»surowe” procentowe wyniki matur z réznych przedmiotéw, poziomoéw i lat,
przed czym ostrzega Centralna Komisja Egzaminacyjna: ,,Ze wzgledu na
zroznicowanie wynikow z poszczegdlnych przedmiotow wynikajace ze spe-
cyfiki sprawdzanych umiejetnosci oraz zréznicowanie populacji zdajacych,
do poréwnania osiggnie¢ maturzystow nalezy korzysta¢ z tablic z wynikami
staninowymi zamieszczonymi w krétkich raportach przedmiotowych” (CKE,
2009). Dziewieciostopniowa skala staninowa, jako malo réznicujaca, mia-
taby niewielkg przydatnos$¢ w procesie rekrutacji na studia wyzsze. Bardziej
przydatne sa wyniki w skali centylowej, ktére od roku 2015 wpisywane sg na
$wiadectwie dojrzatosci. Warte podkreslenia jest uwzglednienie w warunkach
rekrutacji Politechniki Wroctawskiej wynikéw egzaminow z wszystkich przed-
miotéw obowigzkowych.

Istnieje realne ryzyko, ze o wyzszym wyniku rekrutacyjnym ,najzdolniej-
szego kandydata nie przesadza jego wigksza wiedza, ale bardziej korzystny
wybor egzaminéw maturalnych (przedmioty, poziomy, lata). Po wyliczeniu
wskaznika rekrutacyjnego ,,gubiona” jest istotna dla okreslenia szczegétowego
profilu kandydata informacja o wybranych przedmiotach egzaminacyjnych
i ich poziomach oraz o roku zdawania matury.

Przy charakteryzowaniu ,najzdolniejszych” kandydatéw przyjetych na studia
warto ,rozpakowa¢” wskaznik rekrutacyjny, podda¢ standaryzacji wyniki ma-
tury, zapewniajac ich poréwnywalno$¢, i zbadac relacje potencjatu przyjetych
studentow do wynikow krajowych.
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Profil kandydata - maturalne wybory

Kazdego roku CKE prezentuje informacje o liczebnosci populacji maturzy-
stow przystepujacych do egzaminu z danego przedmiotu na danym poziomie.
Piotr Migdal, Marta Czarnocka-Cieciura (2014) przeanalizowali koincydencje
maturalnych wyboréw z roku 2014, wykorzystujac dane zgromadzone w bazie
Zespolu Pomiaru Dydaktycznego (Szaleniec, Kondratek, Kulon, Pokropek,
Skérska, Swist, Wolodzko i Zottak, 2015).

Gdyby maturzysci wybierali niezaleznie kazdy z egzaminéw (przedmiot, po-
ziom), wowczas nalezaloby si¢ spodziewa¢, ze liczba 0séb zdajacych réwno-
cze$nie mature X i Y powinna wynosic¢
nx Ny
Ngy =——n

Xy =
gdzie n, i n, to odpowiednio liczba maturzystéw zdajgcych egzamin X i Y,
natomiast 7 to liczba wszystkich maturzystow w 2014 roku. Miarg wspotwy-
stepowania przedmiotéw (poziomdw) jest to, ile razy czesciej (lub rzadziej)
byly one wybierane wspdlnie w poréwnaniu z n .

Na grafie z rysunku 1 wielkos¢ wierzchotka obrazuje liczbe maturzystéw zda-
jacych dany egzamin w 2014 roku. Kolor wierzchotka wskazuje poziom egza-
minu: ciemnoszary — podstawowy, jasnoszary — rozszerzony. Grubo$¢ polaczen
miedzy dwoma weztami odpowiada pierwiastkowi z liczby maturzystéw, ktorzy
wybrali obydwa te przedmioty. Im ciemniejsza krawedz, tym czeéciej egzaminy
stanowigce jej wierzcholtki byly wspdlnie wybierane. Na grafie przedstawiono
tylko potaczenia pomiedzy przedmiotami wybieranymi czesciej niz losowo.
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Rysunek 1. Wspolnie wybierane egzaminy w 2014 r. (p.migdal.pl/delab-matury/
koincydencje)
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Mozna wyr6znic trzy grupy taczonych egzamindw: $ciste i techniczne (wokot
matematyki rozszerzonej z fizyka), humanistyczne i spoleczne (z rozszerzo-
nym jezykiem polskim w centrum, z historia, wiedza o spoleczenstwie i geo-
grafia), przyrodnicze (biologia, chemia).

Takie polaczenia moga wynika¢ z rekrutacyjnych oczekiwan uczelni.
W Informatorze dla szkot wyzszych (2014) policzono m.in., ze polaczenie mate-
matyki i fizyki jest w wymaganiach rekrutacyjnych 61 kierunkow studiéw, pola-
czenie biologii i chemii — 30 kierunkdw, jezyka polskiego i historii — 24 kierun-
kéw. Koincydencja egzaminéw maturalnych moze tez by¢ pochodng profili klas
w liceum i technikum. Rozporzadzenie MEN o ramowych planach nauczania
wskazuje, Ze uczen liceum ogdlnoksztalcacego wybiera od 2 do 4 przedmiotéw
ksztalconych w zakresie rozszerzonym, przy czym co najmniej jednym z tych
przedmiotéw musi by¢: historia, biologia, geografia, fizyka lub chemia. W roz-
szerzonym zakresie moga by¢ przedmioty obowigzkowe na maturze: jezyk polski,
matematyka lub jezyk obcy. Uczen technikum wybiera dwa przedmioty w za-
kresie rozszerzonym, zwigzane z ksztalceniem w okreslonym zawodzie. Jednym
z tych przedmiotéw musi by¢: matematyka, biologia, geografia, fizyka lub chemia.

W Informatorze dla szkot wyzszych (2014) wskazuje si¢ na mozliwe powiazanie
sposobu ksztalcenia w zakresie rozszerzonym w liceum i technikum z pézniej-
szym powodzeniem na studiach:

Obowiazkowy udzial w zajeciach rozszerzonych z kilku przedmiotéw daje
uczniom przedsmak tego, co oczekuje ich na studiach: intensywna nauka, obejmu-
jaca duze partie materialu i wymagajaca umiejetnosci samodzielnego uczenia sie.
[...] Wydaje si¢ oczywiste, ze uczen, ktory dluzej si¢ przygotowywal, a nastepnie
zdawal egzamin sprawdzajacy jego umiejetnosci zlozone, jest lepiej przygotowany
do podjecia studiéw niz abiturient, ktéry nie poniést tego nakltadu pracy. Jeszcze
lepiej przygotowany bedzie ten, kto podobny wysitek wlozy w przygotowanie sie
do dwoch lub trzech przedmiotéw zdawanych na poziomie rozszerzonym.

Uczelnie mogg mie¢ dostep do Krajowego Rejestru Matur (krem.uw.edu.pl/)
z informacjami o wyborach maturalnych swoich studentéw, o ukonczonym
liceum czy technikum. Badanie trafno$ci prognostycznej wyniku rekrutacji
warto odnie$¢ do grup kandydatéw o podobnym profilu (wiek, ple¢, wybor
egzaminow, potencjat), absolwentéw podobnych szkdt. Takie podejscie testo-
wano w badaniach pilotazowych projektu Public Consulting Group Polska
i Fundacji Rektoréw Polskich ,,Analityka edukacyjna w szkofach wyzszych”
(Legutko, Lewoc, Sutkowski, 2016; Legutko, Adamiak, 2016).

Prognoza krétkoterminowa

Badania prowadzone na Politechnice Wroctawskiej poréwnujace wyniki uzy-
skiwane na koniec pierwszego roku studiéw ze wskaznikami rekrutacyjnymi
wskazujag na ich korelacje (Wylomanska, 2013). W szczegdlnosci, studenci,
ktérzy zdawali matur¢ na poziomie rozszerzonym, wypadaja statystycznie
istotnie lepiej niz ci, ktérych wskaznik rekrutacyjny budowano tylko na pod-
stawie obowiazkowej czgsci matury.
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Populacje studentéw pierwszego roku Politechniki Wroctawskiej podzielo-
no ze wzgledu na wielko$¢ wskaznika rekrutacji na siedem grup (rys. 2 i 3).
Obserwujemy, ze wraz ze wzrostem wielkosci wskaznika rekrutacji ro$nie
frakcja ocen wysokich z analizy matematycznej 1 i algebry liniowej (przed-
mioty obowigzujace w roku akademickim 2013/2014 na prawie wszystkich
wydziatach Politechniki Wroctawskiej).
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Prognoza dlugoterminowa

Z badan Tomasza Zajaca (2014, 2016) dotyczacych Uniwersytetu
Warszawskiego wynika, ze punkty rekrutacyjne oparte na wynikach matural-
nych nie sg dobrym predyktorem sukcesu na studiach. Warto przy tym pod-
kresli¢, ze zastrzezenia dotyczace wykorzystania ,,surowych” wynikéw matur
przy liczeniu wskaznika rekrutacyjnego Politechniki Wroctawskiej s aktualne
takze i tu. W przypadku miar sukcesu opartych na ocenach uzyskiwanych
w trakcie studiéw zaleznosci sg silniejsze, ale nie na tyle, aby stwierdzi¢, ze
punkty rekrutacyjne dobrze przewiduja wyniki uzyskiwane podczas nauki na
Uniwersytecie Warszawskim.
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Tomasz Zajac (2016) zwraca uwage na to, Ze populacja przyjetych na studia
jest zbiorowoscig wyselekcjonowang. Osoby, ktore nie uzyskaty wystarczajaco
dobrych wynikéw w trakcie rekrutacji, nie otrzymuja ocen na studiach. Przez
to korelacja migdzy wynikiem egzaminu maturalnego przyjetych na studia
a wynikiem uzyskanym na studiach w badanej populacji moze by¢ nizsza, niz
gdyby oceny ze studiéw byly dostepne dla calej zbiorowosci kandydatow.

Tomasz Zajac (2016) wskazuje na to, ze zréznicowanie kierunkéw studiow
i rocznikéw studentéw moze przektada¢ sie na zréznicowanie warto$ci pro-
gnostycznej wynikow rekrutacyjnych. Przyktadowo dla rozpoczynajacych stu-
dia w roku 2007 odsetek osob, ktore zaliczyly pierwszy rok studiéw, waha sie
w zalezno$ci od kierunku od 28% do 96%. Skala zréznicowania odsetka oséb
zaliczajacych drugi i trzeci rok wérdd rozpoczynajacych studia jest podobna.
Réwniez odsetek studentow konczacych studia terminowo jest bardzo zrézni-
cowany. Dla rozpoczynajacych studia w roku 2007 waha sie w zaleznosci od
kierunku studiéw od 4% do 67%, przy czym na prawie polowie kierunkéw
przynajmniej 50% studentéw uzyskato dyplom. Dla rocznika 2008 odsetek
0s0b konczacych studia waha si¢ od 7% do 85%, ale mniejszy jest udziat kie-
runkoéw, na ktérych wigcej niz potowa studentéw uzyskala dyplom w terminie.

Warto ,podpatrze¢” metodologiczne rozwiazania zastosowane w analizach
prowadzonych przez Tomasza Zajaca (2014). Dotyczy to na przyklad funkcji
agregujacej wszystkie wyniki (oceny) studenta uzyskane na kolejnych etapach
studiow. Dla kazdej oceny ranga studenta zostala zdefiniowana jako odse-
tek osob, od ktérych uzyskat on lepszy wynik. W trakcie wyznaczania rang
przyjmuje sie, ze student uzyskat lepszy wynik zaréwno od o0séb, od ktérych
ma wyzsza oceng, jak i od potowy 0sdb, ktore uzyskaly taka samg oceng. Sam
student nie jest w obliczeniach uwzgledniany.

ng+%
ranga =
g n—1

gdzie: n_jest liczbg 0s6b z gorszym wynikiem, 7, to liczba 0s6b z takim samym
wynikiem, a » to liczba zdajacych. Réznice miedzy rangami wskazujg rézni-
ce miedzy odsetkami oséb, od ktdérych student uzyskal lepszy wynik. Rangi
na podstawie ocen uzyskanych w réznych okresach mozna usredni¢. W ten
sposdOb uzyskuje si¢ miare podsumowujacg wyniki uzyskane przez studenta
w pewnym okresie nauki, np. w ciggu roku.

Oto lista niektérych obserwacji z pracy Tomasz Zajaca (2016):

«  Wyniki uzyskane na wcze$niejszych etapach nauki dobrze przewiduja
te uzyskiwane na etapach pdzniejszych. Srednia rang z pierwszego roku
w znacznej czeéci analizowanych zbiorowosci jest do§¢ mocno powia-
zana ze $rednig rang z drugiego roku (Srednio wspdtczynnik korelacji
Pearsona wynosi 0,78). Podobnie jest w wypadku zaleznosci migdzy
srednig rang z drugiego roku a $rednig rang z trzeciego roku (srednio
wspolczynnik korelacji Pearsona wynidst 0,86). Zgodnie z oczekiwania-
mi zwigzki pomiedzy wynikami z pierwszego i trzeciego roku sa stabsze,
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cho¢ wciaz dos¢ silne. Wyniki z poszczegdlnych lat sa dos¢ silnie powia-
zane takze z rangg na podstawie oceny na dyplomie oraz srednig rang ze
wszystkich lat studidw.

« Srednierangobliczone na podstawie ocen uzyskanych na poszczegoélnych
latach studiow sa dobrym predyktorem uzyskania dyplomu.

o Uzyskane rezultaty $wiadcza o tym, ze wynik rekrutacyjny, bedacy
funkcja wynikéw maturalnych, na zdecydowanej wiekszosci kierunkow
nie pozwala przewidywac ani zaliczenia poszczegélnych lat studidw, ani
uzyskania dyplomu.

o Mierniki oparte na ocenach uzyskanych w trakcie nauki lub na jej za-
konczenie sg silniej skorelowane z wynikami rekrutacyjnymi niz wcze-
$niej miary opisujace zaliczenie kolejnych etapéw nauki.

Podsumowanie

Analizy trafnosci prognostycznej rekrutacji na studia bazujgcej na wynikach
nowej matury warto rozpoczaé od ,rozpakowania® wskaznikoéw rekrutacyj-
nych i zastgpienia wynikow ,,surowych” wynikami standaryzowanymi (rangi
centylowe lub stosowana w badaniach nad poréwnywalnoscia wynikéw egza-
minow maturalnych i edukacyjng wartoscig dodang skala 100/15).

Pilotazowe badania wskazujg na to, ze w analizach warto skupi¢ si¢ na trafnosci
prognostycznej wynikéw matur populacji kandydatéw o okreslonym profilu
(ple¢, wiek, wybrane egzaminy, wybrany kierunek studiéw, ukonczona szkota
maturalna). Warto tez bada¢ wplyw na trafno$¢ prognozy maturalnej takich
czynnikéw, jak odleglos¢ ukonczonej szkoty maturalnej od wybranej uczelni,
wybdr poziomu rozszerzonego spoza profilu ukonczonej klasy. Czynniki te
moga wskazywaé na wiekszy niz przecigtny poziom motywacji i zaangazowa-
nia studenta w odniesienie sukcesu na studiach.

Mozliwo$¢ skorzystania z maturalnych wrézb u progu studiéw to jedno
z ciekawszych wyzwan analityki edukacyjnej w szkolach wyzszych. Warto
kontynuowac¢ prace pilotazowe nad przygotowaniem systemowych rozwigzan
przelamujacych silosowe podejscie rozdzielajace rekrutacje od dydaktyki na
studiach, wykorzystujacej diagnoze¢ maturalna.
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