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Matematyka ,,stosowana” w ksztalceniu szkolnym
- w obiektywie diagnoz ,,Polowy drogi”

Nauczyciel tylko otwiera drzwi, wej$¢ musisz sam.
(przystowie chinskie)

Wstep

Niniejszy artykul poswigcony jest matematyce ,,stosowanej’, a w szczegdlnosci
ocenie nabytych umiejetnosci w szkole podstawowej, w czasie dalszej edukacji
szkolnej i po jej zakonczeniu. ZapytatySmy nauczycieli, uczniéw i studentéw, czy
to, czego ucza nauczyciele matematyki w szkole ma znaczenie w dorostym zyciu.

Czy matematyka jest potrzebna przecietnemu cztowiekowi we wspolczesnym
Swiecie?
Moéwigc o nauce matematyki w szkole, okreslamy jg jako proces nauczania

i uczenia si¢. Sformulowanie to podkresla starania zaréwno uczniéw, jak i na-
uczycieli o uzyskanie jak najlepszych wynikéw edukacyjnych.

Analizy statystyczne potwierdzaja dynamiczng zalezno$¢ miedzy zmianami
w kompetencjach spoleczenstwa, w tym kompetencjach matematycznych,
a rozwojem gospodarczym danego kraju.

I. Dane o badaniu diagnostycznym

W badaniu uczestniczylo 2611 uczniéw, ktérzy wzieli udzial w diagnozie
matematycznych umiejetnosci uczniow szkoty podstawowej ,,Potowa drogi”
przeprowadzonej przez autorki w 2017 roku. W badaniach wziglo udziat takze
30 nauczycieli. Ich wypowiedzi stanowily kontekstowe uzupeltnienie wynikow
badan kompetencji matematycznych.

Starajgc si¢ uzyskac opinie starszych uczniow na temat przydatnosci nabytych
umiejetnosci matematycznych w szkole podstawowej w czasie dalszej edukacji
szkolnej wliceumiw szkole wyzszej, badaniami objetysmy uczniow szkot dwéch
najstarszych klas licealnych: humanistycznej i matematycznej. Studentéw
w naszych badaniach reprezentowaty osoby z Uniwersytetu Warszawskiego —
Wydzialu Filologii Klasycznej (10 oséb) i Wydziatu Elektroniki oraz studenci
z Politechniki Warszawskiej — Wydziatu Technik Informacyjnych (10 oséb).
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I1. Grupa nauczycieli - w jaki sposob rozwijaja w czasie lekcji
uzyteczne umiejetnosci matematyczne

Wszyscy badani nauczyciele stwierdzili, ze rozwijaja u uczniéw umiejetnosci,
ktore s wykorzystywane w zyciu codziennym. Umiejetnosci te rozwijane s3
w czasie nauki zaréwno arytmetyki, jak i geometrii.

Nauczyciele rozwijaja m.in. takie umiejetnosci jak: rysowanie, czytanie, pisanie, po-
stugiwanie si¢ komputerem, rozumowanie matematyczne, poprowadzenie dyskusji.

W czasie lekcji uczniowie uczg si¢ poprzez:

o dzialania komunikacyjne (méwienie, czytanie, pisanie, kodowanie in-
formacji, ekspresje artystyczna);

o zbieranie informacji, interpretowanie danych, rysowanie wykresow,
diagramow, dyskusje, prezentacje wynikow, poprawne zapisywanie
wnioskow;

« wykonywanie pomiaréw: mierzenie diugosci, powierzchni, objetosci,
masy, wyznaczanie gestosci substancji, przy rozwiazywaniu réwnan
wykorzystywanie wagi w rdwnowadze, mierzenie temperatury w da-
nym czasie, obliczanie $redniej temperatury, tworzenie diagramow
z uwzglednieniem réznych wielko$ci pomiarowych;

« wykonywanie pomiaréw i obliczen na predkos¢, droge, czas;

« wykonywanie doswiadczen (objetos¢ graniastostupa, ostrostupa).

Uczniowie doskonalg te umiejetnosci takze w czasie zorganizowanych wycie-
czek i wykonywania projektéw edukacyjnych.

II1. Grupa ucznidw - jakie kompetencje matematyczne uczniow
i w jakim stopniu zostaly potwierdzone w diagnozie

W diagnozie bralo udzial 2611 uczniéw klas V warszawskich szkét podstawo-
wych. Kazdy z uczniéw rozwiagzywal 12 zadan punktowanych od 0 do 2.

Zadania zastosowane w tescie sprawdzaty takie umiejetnosci jak:

« wykonywanie zadan z wykorzystaniem odpowiednich wtasnosci,

« wykrywanie i zapisywanie wlasciwosci i zalezno$ci,

« stosowanie metod matematycznych w sytuacjach typowych i praktycznych.
Za poprawnie rozwigzane zadania uczen mogt uzyska¢ maksymalnie 24 punkty.
Statystyczny uczen uzyskat 67% punktéw mozliwych do uzyskania. Najczesciej
wystepujacym wynikiem bylo 17 punktéw. Zréznicowanie opanowania wyzej
wymienionych kompetencji zawarte byto w granicach od 64% do 69%.

Przeanalizowano takze wykonanie zadan ze wzgledu na umiejetnosci w zakresie:

« sprawnosci rachunkowej,

« wykorzystywania i tworzenia informacji,
« modelowania matematycznego,

e rozumowania i tworzenia strategii.

Najlepiej wypadla sprawnos¢ rachunkowa. Uczniowie uzyskali 84% mozliwych
do uzyskania punktéw. W zakresie wykorzystywanie i tworzenie informacji oraz
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modelowanie matematyczne uzyskali wyniki odpowiednio 66% i 58%. Bardzo
stabo natomiast wypadla umiejetnos¢ rozumowanie. Uczniowie uzyskali 30%
punktéw mozliwych do uzyskania.

IV. Licealisci oceniaja przydatnos¢ umiejetnosci matematycznych
w czasie nauki w szkole i w Zyciu codziennym

Ankieta dla uczniéw liceum zawierala pytanie:

Jak oceniasz, na podstawie dotychczasowych doswiadczen z nauki w szkole i za-
stosowan w zyciu codziennym, przydatnos¢/nieprzydatnos¢ wymienionych nizej
umiejetnosci matematycznych?

Pytanie to sformulowane bylo do tresci ogdlnych podstawy programowej
(wymagania) i do tresci szczegélowych (tresci). W badaniu wzigto udziat
19 uczniéw klasy humanistycznej i 23 uczniéw klasy matematycznej (ostatni
rok nauki w liceum). Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki ankiety przeprowadzonej wérod uczniow klasy humanistycznej
i matematycznej - wymagania ogolne

Klasa humanistyczna Klasa matematyczna
Wymagania
przydatne niepotrzebne | przydatne | niepotrzebne
1. Wykorzygj{anie i tworzenie 19 0 12 11
informacji.
2. Wykorzystanie i interpre- 18 1 14 10
towanie reprezentacji.
3. Modelowanie matematyczne. 14 5 17 6
4. Uzycie i tworzenie strategii. 19 0 20
5. Rozumowanie i argumentacja. 19 0 21 2

Uczniowie klasy humanistycznej uznali prawie wszystkie wymagania za przydat-
ne. Uczniowie klasy matematycznej w duzym stopniu uznali wykorzystywanie
i tworzenie informacji i wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji za niepo-
trzebne (odpowiednio 48%i143% odpowiedzi). Znacznie mniej natomiast uczniow
obu klas uwaza modelowanie matematyczne za nieprzydatne, 26% uczniéw klasy
humanistycznej i tyle samo, czyli 26%, uczniéw klasy matematyczne;.

W zakresie tresci szczegélowych za najbardziej niepotrzebne uznawane sa:
funkcje (63% i 61%) oraz ciagi (89% i48%).

Zanajbardziej przydatne uczniowie uznaja: elementy statystyki opisowej, teorie
prawdopodobienstwa, kombinatoryke i dziatania na liczbach rzeczywistych.
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Tabela 2. Wyniki ankiety przeprowadzonej wérod uczniéw klasy humanistycznej
i matematycznej (tresci szczegélowe)

Klasa humanistyczna Klasa matematyczna
Wymagania
przydatne niepotrzebne | przydatne | niepotrzebne
1. Liczby rzeczywiste. 17 2 19 4
2. Wyrazenia algebraiczne. 11 8 17 6
3. Réwnania i nieréwnosci. 10 9 17 6
4. Funkgje. 7 12 9 14
5. Ciagi. 2 17 12 11
6. Trygonometria. 10 9 9 14
7. Planimetria. 16 3 13 10
8. 1((ieoms:tl:ia na plaszczyznie 10 9 8 15
artezjanskie;j.

9. Stereometria. 11 8 7 16
10. Elementy statystyki opisowe;j.

Teoria prawdopodobienstwa 17 2 20 3

i kombinatoryka.
11. Rachunek rézniczkowy X X 6 17

* Te tresci nie wystepuja w podstawie programowej z matematyki do klas humanistycznych.

V. Studenci - przydatnos¢ matematyki w czasie studiow

Ankieta dla studentéw zawierata pytanie: Jak oceniasz, na podstawie dotych-
czasowych doswiadczen z nauki w szkole i zastosowan w Zyciu codziennym,
przydatnos¢ wymienionych ponizej umiejetnosci matematycznych?

Studenci Wydziatu Filologii Klasycznej (V rok nauki) uznali za szczegdlnie
przydatne wykorzystanie i tworzenie informacji oraz modelowanie matema-
tyczne, a w zakresie tresci szczegdtowych za szczegélnie przydatne w czasie
studiéw wskazali liczby rzeczywiste (w tym: umiejetno$¢ przedstawiania liczb
rzeczywistych w postaci utamkow zwyklych i dziesietnych, a takze z uzyciem
symboli pierwiastkow i poteg), elementy statystyki opisowej (w tym: umie-
jetnos¢ obliczania $redniej wazonej i odchylenia standardowego zestawu
danych), teori¢ prawdopodobienstwa i kombinatoryke (w tym: umiejetno$é
obliczania prawdopodobienstwa prostych zdarzen).

W zakresie tresci szczegotowych za najbardziej nieprzydatne uznali umiejet-
nos$¢ wykorzystania definicji logarytmu (100%) oraz funkcje (w tym: umiejet-
nos$¢ przeksztalcania wykresow funkcji oraz umiejetnos¢ stosowania prostych
zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi) (70%).

Studenci Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych (IV rok nauki) za
przydatne uznali wszystkie wymagania ogdlne, a w zakresie tresci szczegdto-
wych za szczegdlnie przydatne w czasie studiow wskazali funkgje, trygonome-
tri¢ i rachunek rézniczkowy.
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VI. Podsumowanie

Nauczyciele matematyki w szkole podstawowej poswiecaja duzo czasu na
ksztaltowanie ,uzytecznych” umiejetno$ci matematycznych. Stosujg rézno-
rodne formy i metody pracy z uczniami. Dzialania ich znajduja potwierdzenie
w przeprowadzonej diagnozie umiejetnosci matematycznych ,,Potowa drogi”.
Cztery z pieciu badanych kompetencji matematycznych uczniowie opanowali
na poziomie 64-69%, znacznie slabiej potwierdzili umiejetno$¢ rozumowania,
uzyskujac 30% punktow.

Uczniowie liceum w klasie humanistycznej wskazujg za bardziej przydatne
wymagania ogdlne w zakresie nauczania matematyki, uczniowie klasy mate-
matycznej — specyficzne tre$ci matematyczne, o wigkszym stopniu trudnosci.

Studenci za przydatne uznaja te tresci matematyczne, ktére s3 w duzym
stopniu potrzebne na wybranym kierunku studiéw. Nie przywiazuja wagi do
umiejetnosci matematycznych potrzebnych w zyciu codziennym.

Matematyka uznawana jest za kontrowersyjny przedmiot szkolny. To wlasnie
matematyka jest okreslana jako nieprzydana i trudna. Wynika to z niezrozumie-
nia potrzeby ksztalcenia kompetencji matematycznych. Uczniowie, uczac sie
tre$ci matematycznych, rozwijaja umiejetnosci analizowania i syntezy danych,
przeprowadzania rozumowan i wyciggania wnioskéw, a zwlaszcza rozwijajg
umiejetnos¢, ktora jest nie do przecenienia: umiejetnosc¢ logicznego myslenia.
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