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Dogoni¢ zycie - pilne zadanie dla polskiej szkoly

Poprawa wymaga zmian.
Bycie doskonalym wymaga czgstych zmian.

Winston Churchill

Wstep

Postep w rozwoju technologicznym i technicznym za sprawa inzynieréw,
naukowcow czy technikéw przyczynia si¢ do wprowadzania w zycie rozwig-
zan, ktére wykorzystane w wielu nowoczesnych urzadzeniach przyczynily
sie i nadal przyczyniaja do ulatwienia wykonywania duzej ilosci codziennych
obowiazkow nie tylko zawodowych, lecz takze prywatnych. W dzisiejszych
czasach juz nikt z nas nie wyobraza sobie zycia bez komputeréw, telefondéw
komoérkowych, satelitéw, promdéw kosmicznych, internetu, GPS-u, radaréw,
sejsmografow, samochoddéw, samolotéw czy todzi podwodnych. Nikt z nas nie
zastanawia sie rowniez, jakim odkryciom wybitnych naukowcow, ktérzy wnie-
$li znaczacy wklad w rozwoj technologiczny i techniczny, zawdzieczamy taki
postep. Nalezy jednak zauwazy¢, ze postep ten nastepuje w bardzo szybkim
tempie i przyczynia si¢ do ciaglych zmian w wielu dziedzinach zycia, takze
w edukacji. Czlowiek, ktdry jest odpowiedzialny za przeobrazanie si¢ wspét-
czesnego Swiata, staje si¢ rdOwniez odbiorcg oferowanych przez dzisiejszy swiat
nowosci technologicznych i technicznych, a nawet snuje futurystyczne wizje
$wiata, tworzac przy tym rozne raporty.

Futurystyczne wizje edukacji

Na przelomie XIX i XX wieku Jean-Marc Co6té i inni francuscy artysci stworzyli
serie futurystycznych obrazkéw pt. En LAn 2000. Ilustratorzy, tworzac pocztow-
ki, przedstawiali na nich swoje wizje §wiata w wielu dziedzinach zycia w roku
2000. Wizje zaprezentowane przez Coté znalazly odzwierciedlenie w kazdej
dziedzinie wspolczesnego $wiata, a zbioér wszystkich znanych kart francuskich
artystow zostal opublikowany w 1986 r. po tym, jak amerykanski pisarz, au-
tor science-fiction Isaac Asimov wydal ksiazke pt. Futuredays: A Nineteentch
Century Vision of the Year 2000 [1]. Dla 0s6b zwigzanych z edukacjg na szcze-
golng uwage ze zbioru opublikowanych pocztowek zastuguje widokéwka zaty-
tutowana At School. Przedstawia ona uczniéw siedzacych w pustych fawkach,
majacych na gtowach czapki w rodzaju czapek pilotek ze stuchawkami, ktore
sa podlaczone i sterowane przez jedno wielkie urzadzenie obstugiwane przez
ucznia i nauczyciela wrzucajacego ksigzki do maszyny. Wizja edukacji przed-
stawiona przez ilustratorow obrazuje we wspolczesnym $wiecie audiowizualna,
cyfrowg pracownie jezykowa, ktéra wspiera proces edukacji, a nie, jak przed-
stawili arty$ci, maszyne wtlaczajaca wiedze do gléw uczniow.
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Futurystyczne wyobrazenie edukacji przedstawit rowniez Shigeru Komatsuzaki
na stworzonej w 1969 r. ilustracji pt. The Rise of the Computerized School [2].
Autor w swoich wizjach idzie dalej niz francuscy artysci i przedstawia sale
lekcyjng wyposazong w komputery, roboty oraz cyfrowego nauczyciela. Wizja
szkoly przedstawionej przez artyste to miejsce, w ktorym tradycyjne nauczanie
zostaje zastgpione przez e-learning, czyli nauczanie na odlegtos¢. Kontakt mie-
dzy uczniem a nauczycielem odbywa si¢ za pomoca sieci komputerowych i in-
ternetu z wykorzystaniem laptopow, tabletow czy smartfonow. Wspolczesne
szkoty wlaczaja w tradycyjne nauczanie nowoczesne technologie oraz wy-
korzystuja metode e-learningu. Takie dzialanie wspomaga proces nauczania
i uczenia sie, a takze pozostawia nauczyciela na swoim miejscu, nie eliminujac
go z procesu dydaktycznego.Ciagle wdrazanie do edukacji nowoczesnych roz-
wiazan technologicznych i technicznych, a przede wszystkim dostep wspot-
czesnych ucznidw do urzadzen najnowszej generacji sprawia, ze nauczyciel
nie znika z procesu dydaktycznego, lecz staje si¢ jego uczestnikiem uczacym
sie przez cale zycie. W tym procesie powinien odgrywa¢ on role doradcy, ob-
serwatora, animatora, mentora, a w szczegélnoéci inspiratora, ktéry swoim
dzialaniem bedzie ukazywal praktyczne zastosowanie nowoczesnych urzadzen
w edukacji, ksztaltujac przy tym kluczowe kompetencje u cyfrowych tubylcow.

Kompetencje przyszloéci drogowskazem zmian w edukacji

Ksztaltowanie kluczowych kompetencji w procesie uczenia sie przez cale zycie
to realizacja zalecen Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 18 grudnia
2006 r. Zalecenia te powstaly w wyniku zachodzacych zmian ekonomicznych
ispotecznych w celu sprostania oczekiwaniom wspolczesnego i przysziego rynku
pracy. Kompetencje w niniejszym dokumencie definiowane sg jako ,,polaczenie
wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji. Kompetencje kluczowe
to te, ktorych wszystkie osoby potrzebujg do samorealizacji i rozwoju osobistego,
bycia aktywnym obywatelem, integracji spotecznej i zatrudnienia” [3].

Podejmowanie $wiadomych dzialan zmierzajacych do stworzenia warunkéw
i miejsca w placowkach oswiatowych dla o$miu kluczowych kompetencji,
zawartych w wymienionym wyzej dokumencie Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy spowoduje, iz wyksztalcimy w mlodym cztowieku umiejetno-
$ci, ktore pozwola mu stac si¢ Swiadomym obywatelem spoleczenstwa wiedzy,
odczuwajacym potrzebe ciagltego uczenia si¢. Projektowanie i wdrazanie owych
swiadomych dziatan zmierzajacych do wyksztalcenia kluczowych umiejetnosci
u uczniow spadnie wowczas na barki architektow ksztalttowania procesu uczenia
i uczenia sie, czyli nauczycieli. W swoich dziataniach powinni oni kierowa¢ sie
stowami Johna Lubbocka, ktéry méwil, ze ,,nie to jest najwazniejsze, aby kazde
dziecko, czegos nauczy¢, ale to, by wzbudzi¢ w kazdym dziecku pragnienie na-
uczenia sie czegos”. Podejscie takie sprawi, ze przyczynig sie oni do rozbudzenia
ciekawosci poznawczej mlodego czlowieka, co spowoduje, iz stana si¢ aktywny-
mi i zmotywowanymi do dziafania uczestnikami procesu dydaktycznego.

Szkota, poprzez podejmowane dziatania nauczycieli, powinna ksztattowac nie tyl-
ko kluczowe umiejetnosci wynikajace z dokumentu instytucji europejskich, lecz
takze tzw. umiejetnosci przyszlosci, ktére dla mtodego pokolenia wchodzacego na
rynek pracy beda jego atutem i przyczynig si¢ do udanego startu w doroste zyciu.
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W raporcie Future Works Skills 2020 zostalo przedstawionych dziesig¢ umie-
jetnosci najbardziej oczekiwanych od pracownika przysztosci, czyli pra-
cownika roku 2020. Z raportu wynika, iz od 0s6b wkraczajacych na rynek
pracy w roku 2020 bedzie si¢ wymagalo: posiadania umiejetnosci rozumie-
nia i okreslania glebszego znaczenia tego, co jest wazne (nadawanie sensu),
zdolnosci do nawiazywania bezpos$rednich relacji z innymi (inteligencja spo-
teczna), umiejetnosci tworzenia, wymyslania nowatorskich rozwigzan (nowa-
torskie myslenie), zdolnosci do dziatania w srodowiskach wielokulturowych
(kompetencja miedzykulturowa), umiejetnosci tlumaczenia duzych ilosci
danych i rozumienia funkcji bazodanowych (myslenie obliczeniowe), zdol-
nosci krytycznej oceny uzytecznosci i wykorzystania nowych mediéw w bu-
dowaniu przekazu (wykorzystanie mediéw), umiejetnosci rozumienia pojeé
wykorzystanych do realizacji projektu pochodzacych z wielu galezi nauki
(interdyscyplinarnos¢), zdolnosci do prezentowania i nadzorowania realizo-
wanych zadan i proceséw w celu osiagnigcia pozadanych efektéw (myslenie
projektowe), umiejetnosci krytycznego i efektywnego filtrowania informacji
pod katem ich przydatnosci, a takze zmaksymalizowania funkcjonowania
poznawczego za pomocg odpowiednich narzedzi i technik (zarzadzanie nad-
miarem poznawczym) oraz zdolnosci do wydajnej pracy w zaangazowanym
zespole wirtualnym realizujagcym zadania zdalnie (wirtualna wspotpraca) [4].

Wymienione wyzej umiejetnosci staja sie¢ drogowskazami wytyczajacymi
kierunki zmian i rzucaja nowe spojrzenia na edukacje. Finowie jako pierwsi
dostrzegli te drogowskazy i odpowiedzieli na zachodzace zmiany ekono-
miczne i spotecznego wspolczesnego $wiata, wprowadzajac zmiany w swoim
systemie edukacji. Tym sposobem mozna §miato powiedzie¢, ze ich innowa-
cyjne spojrzenie na edukacje dofacza do futurystycznych wizji edukacji, jakie
prezentowali w swoich dzietach wspomniani w artykule ilustratorzy.

Finowie jako pierwsi na §wiecie postanowili wyeliminowac ze swojego syste-
mu edukacji nauczanie przedmiotowe i zastapi¢ go tematycznym. W mode-
lu, ktéry proponuja, klada nacisk na dziatania projektowe, podczas ktérych
realizowane bedzie nauczanie miedzyprzedmiotowe (multidyscyplinarne).
Finowie, tworzagc nowy model edukacji, zmierzaja do stworzenia w nim
warunkéw umozliwiajacych kazdemu uczniowi prace w zespole projekto-
wym, ktory ma $cisle okreslony cel. Wszystkie dzialania podejmowane przez
uczniéw w takim modelu beda punktem wyjscia do rozwigzania nie jednego,
a kilku problemoéw w drodze do sukcesu. Sukcesem dla catego zespolu bedzie
realizacja projektu, a dla pojedynczego ucznia np. osiggnigcie jednego kon-
kretnego celu edukacyjnego z wielu. Dzigki takiemu podejsciu do edukacji
uczniowie bedg m.in. mieli mozliwo$¢ popelniania bledéw, analizowania
ich, wyciagania z nich wnioskéw, nawigzywania relacji interpersonalnych,
a przede wszystkim rozwijania posiadanych juz umiejetnosci i nabywania no-
wych kompetencji kluczowych potrzebnych na rynku pracy. Nauczanie takie
bedzie ksztaltowalo kluczowe umiejetnosci uczniow zapisane w zaleceniach
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy, a takze bedzie odpowiedzia na
oczekiwania pracodawcow oraz zachodzacych zmian.
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Finowie swoim ,,korporacyjnym” podej$ciem do edukacji stawiaja na nauczanie
oparte na ksztaltowaniu kompetencji kluczowych uczniéw, dajac tym sposobem
przyktad pozostalym krajom, w jakim kierunku powinna zmierza¢ edukacja.
Dzieki takiemu podejsciu sprawia, ze kazdy cztonek zespotu w szkole bedzie
ciggle doskonalil posiadane juz kompetencje i ksztattowal nowe, scisle okreslone
umiejetnosci, ktore sprawia, ze bedzie silnym punktem zespotu projektowego
w swoim przysztym miejscu pracy. Mozna stwierdzi¢, ze swoja postawa wobec
edukacji podejmuja wyzwanie wyksztalcenia w mlodym czlowieku nawyku
nieustannego uczenia si¢ oraz posiadania umiejetnosci praktycznego stosowa-
nia wiedzy, o czym pisat P. Druker, majac na mysli pracownika przyszlosci.

Polska edukacja réwniez powinna podaza¢ w kierunku wyznaczanym przez
zachodzace zmiany we wspolczesnym $wiecie i ksztaltowac u uczniéw umie-
jetnosci pracy w $wiecie liczb, analiz, poprawnego formutowania wnioskow
oraz rekomendacji. Powinna réwniez ksztalttowa¢ kompetencje komunikacyj-
ne i emocjonalne do efektywnej pracy ucznia w zespole projektowym.

Pilne zadanie dla polskiej szkoty

Ze sprawozdan przygotowanych przez Centralng Komisje Egzaminacyjna
po egzaminie gimnazjalnym wynika, ze pozadane na rynku pracy kluczowe
umiejetnosci przysztosci wypadajg najstabiej.

Tabela 1. Procentowy poziom wykonania wybranych zadan na egzaminie gimna-
zjalnym w roku szkolnym 2015/2016 z przedmiotow przyrodniczych [5]

Numer Wymaganie ogolne zapisane Poziom
Przedmiot . ymaganie og . wykonania
zadania w podstawie programowej zadania (%)
biologia 5 IV. Rozumowanie i argumentacja. 38
biologia 6 IV. Rozumowanie i argumentacja. 41

I1. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
chemia 8 rozwigzania problemow. 17
III. Opanowanie czynnosci praktycznych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
chemia 10 rozwigzania problemow. 29
II1. Opanowanie czynnosci praktycznych.

1. Wykorzystanie wielkoéci fizycznych do opisu
poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych zadan
fizyka 17 obliczeniowych. 47

II. Przeprowadzanie do$wiadczen i wyciaganie
wnioskow z otrzymanych wynikow.

I. Korzystanie z réznych zrédet informacji geograficzne;.

geografia 19 |1IL Stosowanie wiedzy i umiejetnoéci geograficznych 46
w praktyce.
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Z tabeli 1, ktdéra zawiera informacje dotyczace procentowego poziomu wyko-
nania wybranych zadan wraz z wymaganiami og6lnymi zapisanymi w pod-
stawie programowej, na przykladzie przedmiotéw przyrodniczych wynika, ze
w roku szkolnym 2015/2016 uczniowie mieli najwigksze trudnosci z biologii
w rozumowaniu i argumentacji (IV), z chemii w rozumowaniu i zastosowa-
niu nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw (II) oraz w opanowaniu
czynnosci praktycznych (III), z fizyki z przeprowadzaniem doswiadczen i wy-
ciaggnieciem wnioskow z otrzymanych wynikéw (II) oraz z wykorzystaniem
wielkosci fizycznych do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzaniem prostych
zadan obliczeniowych (I), a z geografii ze stosowaniem wiedzy i umiejetnosci
geograficznych w praktyce (III).

Tabela 2. Procentowy poziom wykonania wybranych zadan na egzaminie gimna-
zjalnym w roku szkolnym 2014/2015 z przedmiotéw przyrodniczych [6]

Numer Wymaganie ogélne zapisane Poziom
Przedmiot . ymaganie og pisan wykonania
zadania w podstawie programowej zadania (%)
biologia 3 IV. Rozumowanie i argumentacja. 35
biologia 5 IV. Rozumowanie i argumentacja. 35
chemia 1 II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do 31
rozwigzania problemow.
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
chemia 12 rozwigzania problemow. 24
III. Opanowanie czynnosci praktycznych.
fizyka 14 | 1L Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie 33
wnioskow z otrzymanych wynikow.
fizyka T Przeprowadzanie dosw1adc;er,1 i wyciaganie 51
wnioskow z otrzymanych wynikow.
geografia 20 III. Stosowanie wiedzy i umiejetnoéci geograficznych 40
w praktyce.

Tabela 3. Procentowy poziom wykonania wybranych zadan na egzaminie gimna-
zjalnym w roku szkolnym 2013/2014 z przedmiotow przyrodniczych [7]

Numer Wymaganie ogélne zapisane Poziom
Przedmiot . ymaganie og pisan wykonania
zadania w podstawie programowej zadania (%)
biologia 1 I1. Znajomo$¢ metodyki badan biologicznych. 48
chemia 10 | 1L Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do 47

rozwigzania problemow.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do
chemia 11 rozwigzania problemow. 45

III. Opanowanie czynnosci praktycznych.

fizvka 16 | 1L Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie 49
Y wnioskow z otrzymanych wynikow.
II. Przeprowadzanie do$wiadczen i wyciaganie
fizyka 18 | wnioskow z otrzymanych wynikéow. o1
geografia 53 |l Stosowanie wiedzy i umiejetnoéci geograficznych 37

w praktyce.
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Na podstawie zebranych danych zamieszczonych w tabelach 2 i 3 mozna
wnioskowad, ze uczniowie zdajacy egzamin z przedmiotéw przyrodniczych
w roku szkolnym 2014/2015 i 2013/2014 maja najwigkszy problem, podobnie
jak ich mlodsi koledzy, z zadaniami, ktére dotycza umiejetnosci praktycznego
zastosowania wiedzy, analizowania, poprawnego rozumowania, argumento-
wania i formutowania wnioskéw.

Powyzsze dane zmuszaja do postawienia nastepujacych pytan: czy i w jakiej
liczbie godzin lekcyjnych uczniowie w polskich szkolach maja mozliwosc¢
samodzielnego doswiadczania, przezywania lub stosowania poznanej wiedzy
w praktyce na przedmiotach przyrodniczych? Czy maja mozliwos¢ tworze-
nia i uczestniczenia w grach terenowych? Czy stworzona jest przestrzen do
wymiany doswiadczen, planowania dziatan, tworzenia praktycznych projek-
tow z wykorzystaniem poznanej wiedzy? Brak odpowiedzi twierdzacych na
powyzsze pytania tworzy obraz szkoly, w ktorej uniemozliwia si¢ mlodemu
czlowiekowi czynne wlaczenie si¢ w zajecia i powoduje, ze staje si¢ on biernym
uczestnikiem lekeji, podczas ktérych jest odbiorca przekazywanej wiedzy w re-
lacji: jeden do wielu. Nalezy pamigtac, iz uczniowie chetnie ucza sie poprzez
dzialanie, a przede wszystkim wtedy, kiedy widza, iz to, co robia, ma praktycz-
ne zastosowanie i jest wykorzystywane w zyciu codziennym. Nalezy wiec pod-
ja¢ takie dzialania, ktére pozwolg stworzy¢ przestrzen do pracy zespolowej,
a mlody cztowiek bedzie widzial sens podejmowanych dziatan, co pozwoli mu
stac si¢ aktywnym i odpowiedzialnym uczestnikiem procesu dydaktycznego.

Wspolczesne polskie szkoly to nie korporacje z pomieszczeniami bogato wyposa-
zonymi w urzadzenia najnowszej generacji, a jedynie placowki, w ktorych w stan-
dardowym wyposazeniu znajduje si¢ pracownia komputerowa, jezykowa, kilka
tablic interaktywnych (nie wszedzie) oraz projektory z komputerami w kazdej sali
(i to tez nie we wszystkich). W zwiazku z powyzszym przed nauczycielami staje
wyzwanie polegajace na wlaczeniu w proces nauczania najnowszych rozwigzan
technicznych i technologicznych codziennego uzytku, ktore pozwolg w ksztatto-
waniu u uczniéw kluczowych umiejetnosci oczekiwanych na rynku pracy.

Nowosci technologiczne a rozwoj kompetencji przysztosci

We wspolczesny proces dydaktyczny nalezy zatem wiaczy¢ tablety lub smart-
fony posiadane przez uczniow. Wiaczenie powyzszych urzadzen w kanon po-
mocy dydaktycznych powinno by¢ swiadomym i zaplanowanym dzialaniem
nauczyciela zmierzajgcym do praktycznego wykorzystania przez uczniéw
posiadanych urzadzen i zwiekszenia ich zaangazowania podczas lekcji. Lekcje
planowane przez nauczyciela z wykorzystaniem wymienionych wyzej urza-
dzen stajg si¢ przyjazne dla cyfrowych tubylcéw, a odpowiednio wykorzystane
wspomagaja proces dydaktyczny na wszystkich przedmiotach nauczanych
w szkole. Urzadzenia te z powodzeniem moga zosta¢ wykorzystane na poje-
dynczych lekcjach lub, podazajac droga Finéw, réwniez w nauczaniu miedzy-
przedmiotowym, podczas realizacji projektow. Nadaja si¢ one réwniez do wy-
korzystania m.in. jako kompas, GPS, czujnik zblizeniowy, oscyloskop, miernik
swiatla, miernik dzwigku, a takze do wspomagania proceséw zbierania i anali-
zy danych oraz tworzenia wykresow gier dydaktycznych, terenowych, quizéw,
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czy QR Coddéw. We wspodlczesnej szkole nalezy wiec pokazywac uczniom, jak
praktycznie wykorzystywa¢ smartfony, tablety czy komputery, dzigki czemu
stang si¢ oni $wiadomymi uczestnikami procesu edukacyjnego, u ktérych
ksztaltuje si¢ kluczowe kompetencje wspoélczesnego swiata.

Jednym z przedmiotéw, na ktérym smartfon znalazl szerokie zastosowanie, jest
fizyka. Dzigki jego wykorzystaniu uczniowie moga m.in. samodzielnie nagry-
wa¢ filmy podczas doswiadczen, przegrywac je na komputer, edytowaé¢ w od-
powiednich programach, odczytywac dane pomiarowe, wykonywac obliczenia,
tworzy¢ wykresy, a na samym koncu analizowa¢ wyniki i formulowaé wnioski.

Nalezy pamigta¢, ze w zespole klasowym spotykamy sie z mtodymi ludzmi,
dla ktérych funkcjonowanie w $wiecie liczb wymagajacym analizy i sfor-
mulowania wnioskéw nie stanowi problemoéw, oraz z osobami, ktére musza
sie tego nauczy¢. Wszyscy razem beda stosowaé nabyta wczesniej wiedze
w praktyce, lecz uczniowie z tej pierwszej grupy bede doskonali¢ posiadane
przez siebie umiejetnosci, a ci z drugiej grupy - beda je dopiero nabywac.
Whioski plynace z przeprowadzonych analiz tego samego do$wiadczenia
beda wiec znacznie si¢ réznily, i tak dla uczniéw odnajdujacych sie w $wiecie
liczb beda obszerne, poprawne i glebokie (rys. 1), a dla uczniéw nabywa-
jacych kluczowe kompetencje — zwiezle i nieodnoszace si¢ do uzyskanych
wynikéw (rys. 2).
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Rysunek 1. Wnioski plynace z przeprowadzonej analizy danych i wykreséw ucznia 1
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Rysunek 2. Wnioski plynace z przeprowadzonej analizy danych i wykresow ucznia 2

Uczniowie, ktérych wnioski sg niepoprawne lub poprawne, ale nieodnoszace
sie do uzyskanych wynikéw, muszg otrzymywac za kazdym razem informacje
zwrotng od nauczyciela, zawierajaca wskazowki dotyczace tego, co wymaga
poprawy, jak nalezy to poprawic, aby ich wnioski ptynace z kolejnych ana-
liz byly prawidlowo formutowane i zapisywane. Takie podejscie sprawi, ze
w kolejnych przeprowadzanych przez siebie analizach danych, wykonanych
obliczeniach i sporzadzonych wykresach uczniowie ci beda podejmowali
proby szczegdtowej interpretacji posiadanych przez siebie zestawow wynikow.
Dobrym przykltadem powyzszych dzialan podejmowanych przez nauczyciela
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jest uczen 2, ktéry w pozniejszym czasie zaczal formulowac¢ glebsze wnioski
potwierdzone warto$ciami uzyskanymi z przeprowadzonych obliczen (rys. 3).
Uczniowie, ktérzy od pierwszych lekeji danego przedmiotu majg mozliwosé¢
interpretowania danych, w kolejnych latach nauki potrafig z nich wyciaga¢
uzyteczne informacje i zapisywac w postaci wnioskéw majacych gleboki sens.
Dla przykladu na rysunkach 4 i 5 zamieszczam przeprowadzong przez ucznia
analize danych, ktéry ma mozliwo$¢ ich interpretacji juz drugi rok.
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Rysunek 3. Wnioski plynace z przeprowadzonej analizy danych i wykreséw ucznia 2
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Rysunek 4. Wnioski plynace z przeprowadzonej analizy danych i wykresow ucznia 3
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Rysunek 5. Wnioski plynace z przeprowadzonej analizy danych i wykreséw ucznia 3

Wyzwanie, jakie stoi przed dzisiejsza edukacja, to ksztaltowanie pozada-
nych przez wspoélczesny swiat kluczowych umiejetnosci uczniow. Rozwija¢
i ksztaltowac¢ je bedzie mozna wtedy, gdy $wiadomie wlaczymy w proces
nauczania nowoczesne urzadzenia i rozwigzania technologicznie, ktérymi
mlody czlowiek dysponuje na co dzien, oraz stworzymy przestrzen do pracy
zespolowej uczniow, podczas ktdérej beda mieli mozliwos¢ podejmowania
decyzji, planowania dzialan, projektowania, tworzenia, argumentowania,
analizowania, wnioskowania, stosowania teorii w praktyce, wykorzystywa-
nia nowoczesnych urzadzen, a takze komunikowania si¢ i wspotodczuwania
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emocji. Dlatego tez na lekcjach we wspoétczesnych szkotach powinna domi-
nowa¢ metoda projektu, dzigki ktdrej uczen bedzie mial w petni mozliwos¢
ksztaltowania wymienionych wyzej umiejetnosci. Tematyka realizowanych
przez uczniéw projektéw powinna by¢ zgodna z realizowanymi tresciami
i zalozeniami podstawy programowej danego przedmiotu badz przedmio-
tow (jezeli podazymy w kierunku Skandynawoéw) oraz powinna inspirowaé
i motywowac uczniéw do podjecia wysitku w celu jego ukonczenia.

Cyfrowi tubylcy, czyli wspolczesni uczniowie, ktérzy nie wyobrazaja sobie
$wiata bez urzadzen mobilnych, beda doskonale si¢ czuli na lekcjach, na
ktérych umozliwi im si¢ wykorzystanie smartfonéw w procesie uczenia sie.
W zwigzku z powyzszym warto wlaczy¢ te urzadzenie w proces dydaktyczny
i traktowa¢ je jako pomoc dydaktyczng wspomagang dostepnymi aplikacja-
mi. Wykorzystanie mozliwosci oferowanych przez dzisiejszy cyfrowy $wiat
pozwoli nauczycielom zaplanowa¢ lekcje, uczniom - zrealizowaé projekt,
a nastepnie zaangazowac wszystkich do aktywnego uczestnictwa w osiagnie-
cie zamierzonych celéw. Przykladem lekeji z wykorzystaniem odpowiednich
aplikacji (QR Code i Vieyra Software) oraz smartfona jest lekcja geografii.
Podczas niej uczniowie podazaja za przygotowang instrukcja, wykorzystujac
smartfon pelnigcy funkcje kompasu, w poszukiwaniu QR Codéw, z zako-
dowanymi pytaniami potrzebnymi do rozwigzania krzyzéwki. W podobny
sposob mozna wykorzysta¢ QR Cody i smartfon z dostgpem do internetu na
jezyku polskim. Tym razem w QR Codach zakodowano adres strony z pio-
senka, z ktorej nalezy wypisa¢ np. pie¢ rzeczownikéw, a nastepny QR Code
zawiera adres z inna piosenka, z ktorej trzeba wypisa¢ pie¢ przymiotnikow.
Mozliwosci, jakie daje nam wykorzystanie tych urzadzen i aplikacji, sa zalezne
tylko i wylaczenie od naszej pomystowosci. Ponizej proponuje kilka tematéw,
ktére mozna zrealizowa¢ w ramach projektu z uczniami lub samodzielnie
przygotowac i uatrakcyjnic lekcje:

1. Analizujemy probki za pomocg mikroskopu ze smartfona.

2. Badamy ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy z wykorzysta-
niem smartfona.
Sterowany samochdd za pomocg smartfona.
Tworzymy aplikacje dydaktyczng na smartfona.
Obserwujemy fale stojaca z wykorzystaniem smartfona.
Przygotowujemy gre terenowa z wykorzystaniem smartfona.
Wyznaczamy pole powierzchni terenu szkoly za pomocg smartfona.
Tworzymy quizy.

PN AW

Wymienione wyzej tematy projektow z wykorzystaniem nowoczesnych urza-
dzen technologicznych stanowia niewielka cze$¢ zagadnien, ktére wspdlnie
z uczniami mozna realizowa¢ podczas zajec¢ lekcyjnych.

Kolejnymi przykiadami projektéw, w ktérych mozna wykorzysta¢ komputer
i smartfon w pomiarze dydaktycznym, s3a tematy dotyczace m.in. badania
ruchu jednostajnie opéznionego (zalacznik 1) oraz wyznaczania warto$ci
przyspieszenia ziemskiego ze swobodnego spadku. Wskazane powyzej tematy
dwoch dodatkowych projektow zostang wiaczone w prowadzone przeze mnie
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warsztaty pt. Smartfon i komputer w edukacji szkolnej podczas XXIII
Konferencji Diagnostyki Edukacyjnej, na ktérej bede dzielil si¢ swoimi do-
$wiadczeniami z wykorzystania nowoczesnych rozwigzan technologicznych
W procesie nauczania, tworzac tym sposobem przestrzen do ksztaltowania
kluczowych kompetencji przysztosci.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze innowacyjne spojrzenie Finéw na
edukacje jest odpowiedzig na zachodzace zmiany. Polska szkota réwniez
powinna odpowiedzie¢ na zachodzgce zmiany i ktas¢ wiekszy nacisk na
rozwigzywanie przez uczniéw konkretnych i realnych problemoéw, z ktérymi
spotykaja si¢ w zZyciu codziennym, wykorzystujac przy tym metody stuza-
ce ksztaltowaniu kluczowych kompetencji pozadanych we wspoétczesnym
$wiecie, ktory jest swiatem cyfrowym. Mlody cztowiek, opuszczajac szkolne
mury, powinien by¢ przygotowany do efektywnego wykorzystywania nowych
technologii, przetwarzania danych, przystosowywania si¢ do zmian, pracy
w zespotach wielokulturowych oraz komunikowania si¢ w zespotach pro-
jektowych. Powyzsze zmiany generowane przez wspolczesny $wiat nie moga
wiec pozosta¢ bez odpowiedzi w systemie ksztalcenia mtodego pokolenia.
Nalezy wprowadza¢ do szkoét metody nauczania wykorzystujace nowoczesne
technologie, za pomoca ktérych ksztaltowane beda kluczowe kompetencje
ucznidw, nie ograniczajgc przy tym roli nauczyciela w cyfrowej szkole, co tak
sugestywnie przedstawili w swoich futurystycznych wizjach dziewietnasto-
wieczni ilustratorzy, trafnie wyciagajac wnioski z obserwacji zmian zacho-
dzacych w otaczajacych ich $wiecie, przeczuwajac wielkie wyzwania stojace
przed szkola, ktora powinna przygotowywaé miode pokolenie do Zycia.
Wdrozenie opisanych metod pracy do praktyki szkolnej wymaga wigc wstu-
chania si¢ w to, co majg do powiedzenia nauczyciele — praktycy, a nastepnie
wsparcia ich takimi narzedziami, ktére pozwolg zmierza¢ do realizacji za-
planowanych zmian oraz bedg odpowiadac rzeczywistym potrzebom szkot.
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Zalacznik 1.

Przyklad instrukgji jednego z doswiadczen wykonywanych podczas warsztatow

1.

Potrzebne przyrzady i programy:

= lokomotywa zabawka (samochad);

= tasma miernicza o diugosci 3m;

®»  paski papieru;

= smartfon;

= kabel USB — micro USB;

= program Windows Live Movie Maker lub inny umozliwiajgcy odczyt czasu z dokfadnoscia
do 0,01s;

= arkusz kalkulacyjny Calc z pakietu OpenOffice lub Microsoft Excel z pakietu Microsoft
Office;

=  komputer.

Przebieg doswiadczenia:

a) rozwin tasme mierniczg na diugos¢ 3 m, zablokuj ja, aby sie nie zwijata, a nastepnie pofdz
na podiodze;
b) co 50 cm umiesé prostopadle do tadmy mierniczej paski papieru (rys.1);

0 50 100 150 200 250 cm

IRV ]

tagéma miernicza

paski papieru

Rysunek 1. Widok tasmy mierniczej i paskéw papieru

c) wiacz kamere i rozpocznij nagrywanie filmu;
UWAGA: nagrywajac film, nalezy obja¢ kamera moment przejazdu lokomotywy przez
kaidy pasek papieru, az do jej zatrzymania. Lokomotywa nie moze wyjechaé poza zakres
pomiarowy tasmy mierniczej i musi sig zatrzymac za 250 cm!

d) naped: lokomotywe i pusé jq tak, aby poruszata sie wzdlui tasmy mierniczej i przejeidiata
przez kolejne paski papieru;

e) wylacz kamere, gdy lokomotywa sie zatrzyma;

f) odczytaj potoienie koricowe lokomotywy i umies¢ je w tabeli pomiarowej (tabela 1);

g) przegraj film na komputer i otwdrz go w programie Windows Live Movie Maker lub innym;

h) polozenie zero lokomotywy na tasmie mierniczej jest chwilg t = 0s;
UWAGA: jezeli w nagraniu uplynie czas nim lokomotywa osiggnie polozenie zero, to czas
ten nalezy odj3¢ od pozostatych odezytanych wynikéw czasu!

i) przesun w programie lokomotywe klatka po klatce, az dotrze do kolejnego paska,

j) odczytaj czas dotarcia lokomotywy do paska i zapisz go w tabeli 1,

k) powtdrz krok i oraz j dla pozostatych paskow,

1) zamknij program i przejdz do obliczenia szybkosci poczgtkowej lokomotywy, korzystajac
ze wzoru:

s—lv r
_20 N
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gdzie: v, —szybkoé¢ poczatkowa;

s — catkowita droga przebyta przez lokomotywe;

t — czas, w ktérym lokomotywa pokonata droge s.

2

umies¢ wynik obliczonej wartosci szybkosci poczatkowe]j w tabeli 1,
n) oblicz wartos¢ opdznienia lokomotywy korzystajgc ze wzoru:

asle.
t
gdzie: v, —szybkoéé poczatkowa;
a — wartosé opdinienia lokomotywy;
t — catkowity czas trwania ruchu lokomotywy.
o) umiesé wynik obliczonej wartosci opdZnienia w tabeli 1,

p) oblicz kolejne wartosci predkoici po uptywie czaséw umieszczonych w tabeli 1, korzystajac
ze wzoru:

v=yv,—a-t,
gdzie: V —szybkoé¢ lokomotywy na kolejnych paskach;
v, —szybkos¢ poczatkowa;
a —wartos¢ opdinienia lokomotywy;
t —czas lokomotywy na kolejnym pasku.

q) sporzadi w arkuszu kalkulacyjnym tabele zawierajaca kolumne 2, 3 i 4 tabeli 1;

r) na podstawie tabeli z punktu p sporzadi wykresy zaleinosci s(t) oraz V(t) w arkuszu
kalkulacyjnym;

s) zapisz wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia.

Tabela 1. Tabela pomiarowa do badania ruchu jednostajnie opoznionego.

Cz =
PR Szybkoté
Nr paska pa post m lokomotywy na m
e s(m) polozenia zero t(s) v(—) s 2=
papieru do kolei 5 kolejnych 5
jnego o
paskach papieru
paska
1 0 0 0 v,
4 0,5 t=t v=v
3 1 t=t, v=v,
4 1,5 =g v=v,
5 2 t=t, v=uv,
pof'oienie cafkov_vity czas sybladt knfdcowa
koricowe trwania ruchu 0
lokomotywy
lokomotywy lokomotywy
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