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Ewaluacja formatywna,
czyli
kompetencje matematyczne in statu nascendi
na podstawie projektu edukacyjnego ,, W potowie drogi...”

To, co musiales odkry¢ samodzielnie,
zostawia w twym umysle Sciezke, ktorq
(...) mozesz pojs¢ jeszcze raz.

Georg Ch. Lichtenberg

Edukacja jest glownym wyznacznikiem rozwoju kulturalnego
i ekonomicznego spoleczenstwa, stad swiadomos$¢ strategicznej roli o§wiaty
powinna byc¢ istota priorytetow rzadzacych. Podnoszenie jakosci ksztatcenia
na kazdym szczeblu edukacji, rozwdj ksztalcenia zawodowego
i ustawicznego, wzajemne uznanie kwalifikacji zawodowych przez panstwa
cztonkowskie, doskonalenie ksztalcenia wyzszego — to pierwszoplanowe
zadania'. Europejsko$¢ stala si¢ kategoria pedagogiczna, ktora zawiera
w sobie tre§ci interdyscyplinarne, takie jak réwnos$¢ szans edukacyjnych,
podnoszenie jakosci ksztalcenia przez reforme¢ programoéw nauczania,
rozbudzanie tworczej, innowacyjnej postawy.

Nasze spoleczenstwo, choé ciagle uczy sie, jest stabo wyksztatcone®.
Zapewne nie moze by¢ inaczej, wolna Polska odziedziczyla bowiem
wieloletnie skutki zaniedban poprzednich lat. Naklady na o$wiatg, mocno
ponizej 4% dochodu narodowego, poziomu uznanego przez UNESCO za
,»prog smierci oswiatowej”, spowodowaly gleboka zapas¢. Niska kondycja
nauczania matematyki — krolowej nauk — wymaga kompleksowego
programu naprawczego.

! Tadeusiewicz G. - Edukacja w Europie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-£6dz,
1977.

? Kwiecinski Z. - Edukacja wobec nadziei i zagrozer wspdlczesnosci. Referat
wygloszony na III Ogdlnopolskim Zjezdzie Pedagogicznym, Poznan, 21-23
wrzesnia 1998.



W s$rodowisku szkolnym spotykaja si¢ dwa Swiaty: dziecka — ucznia
i dorostego — nauczyciela. Wszyscy maja dobre checi i mnostwo zapatu.
Dzieci sa przekonane, ze osiagna sukces, tak wielki - jak sukces rodzicow,
albo jeszcze wigkszy. Dorosli — nauczyciele sa przekonani, ze nigdy nie beda
kopiowac zachowania ,,tej wstretnej matematyczki” ze swojej szkoty. Jak im
to umozliwic?

Prof. W. Zawadowski’® zwykle powiada: ,,Zgodnie z medycznq zasadq —
po pierwsze nie szkodzi¢”. Ponadto, zasadnym wydaje si¢ stwierdzenie, iz
decydenci i odpowiedzialni za ksztalcenie nauczycieli powinni przyja¢ do
wiadomosci, ze wlasciwie obecnie pedagogika przygotowuje armi¢
(to znaczy nauczycieli) do wojny, ktéra juz byla. Oznacza to, ze nauczyciel -
nieustannie ksztatlcony idoskonalony zawodowo - w efekcie wobec
uczniow, w klasie, jest bezradny. Wowczas najczeiciej posluguje sig
wolnoscia w czynieniu zta w imig dobra®.

W obecnej rzeczywistosci szkolnej nalezy dostrzec ucznia, ktéry nie
chce si¢ uczy¢; rozwina¢ w systemie o$wiatowym takie strategie, zeby
jednak uczen pragnat czego$ si¢ nauczy¢; wpltyna¢ na motywacje ucznia;
przekona¢ go, ze podstawowym celem w zyciu kazdego czlowieka jest
samodzielno$¢ i samorzadno$é. Srodowisko nauczycieli staje przed takimi
problemami i podejmuje proby sprostania nowym wyzwaniom.

Koncepcja sprawdzianu W polowie drogi... zrodzila si¢ na gruncie
niepokoju nauczycieli matematyki o poziom kompetencji matematycznych
uczniow w obliczu pelnej zawirowan reformy systemu oswiaty. Wsrod
warszawskich nauczycieli matematyki w szkotach ponadgimnazjalnych
jesienia 2003 zapanowalo twoércze, zawodowe ozywienie — autorzy
sprawdzianu W polowie drogi... zaproponowali nauczycielom matematyki
cykl warsztatow. Celem warsztatow byto”:

— przedstawienie uczestnikom korzysci, jakie wynikaja ze stosowania
pomiaru dydaktycznego w nauczycielskich systemach ksztalcenia;

3 Prof. W. Zawadowski — matematyk, autor wielu podrgcznikéow szkolnych, zatozyciel
Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki.

* Na przyktad nauczyciel zwykle ocenia ucznia, mowiac jezykiem negatywnym. Prof. H.
Kwiatkowska na temat takiego ,,niewykonczenia intelektualnego kwalifikacji cztowieka”
prezentowata wyniki badan na konferencji ,,Chaos i autonomia, czyli o wolnosci
i przymusie w wychowaniu”, w listopadzie 2004, w Warszawie.

> Jaworska E., Ostaficzuk E., Wawrzyniak A., Werner A. - Wyniki badar uczniow
klas drugich szkot ponadgimnazjalnych w Warszawie w roku szkolnym 2003/2004.
Obecnie raport jest publikowany na stronie:
http://andrzej.werner.edu.oeiizk.waw.pl



— przygotowanie koncepcji testu sprawdzajacego wiedzg i umiejgtnosci
matematyczne uczniow klas drugich warszawskich  szkot
ponadgimnazjalnych.

Zajgcia obejmowaly podstawowe zagadnienia pomiaru dydaktycznego,
w tym:

— trzy wymiary tresci nauczania;

— typologi¢ zadan pisemnych w testach dydaktycznych;

— statystyczna analiz¢ zadan testowych oraz wynikoéw testowania;

— normy centylowe, normy staninowe, graficzna prezentacje wynikow

testowania;

— komunikowanie wynikow badania osiagnie¢ szkolnych i ich

interpretacje.

Przed sprawdzianem, wsréd warszawskich nauczycieli matematyki,
przeprowadzono ankiet¢ dotyczaca toku nauczania tego przedmiotu
w szkotach ponadgimnazjalnych. Na podstawie informacji zawartej
w ankietach wytypowano zakres materiatu objgty sprawdzianem: liczby i ich
zbiory, funkcje i ich wlasnoéci, funkcja liniowa, funkcja kwadratowa,
funkcje trygonometryczne kata ostrego, wielomiany stopnia wyzszego niz
drugi, planimetria.

Testy W polowie drogi... w wersjach 2004, 2005, 2006, 2007 zostaly
skonstruowane zgodnie z obowiazujaca Podstawe programowq
oraz Standardami wymagan egzaminacyjnych. Zadania dotyczace wybrane
tresci zgrupowano w nastgpujacych podtestach: FiW — funkcje i ich
wlasnos$ci; RiN — rownania i nierownosci; GiT — geometria i trygonometria.

Zadania te obejmuja tresci podstawowe - P i ponadpodstawowe - PP.
Przy ich konstrukcji zastosowano zatozenia taksonomii ABC wedlug B.
Niemierki®. W roku 2005, celem wzbogacenia diagnozy edukacyjnej,
wprowadzono wielokryterialny opis rozwigzania zadania, oznaczajac
kompetencje matematyczne’:

— A - analiza zadania, to znaczy - poslugiwanie si¢ jezykiem
matematyki, rozumienie symboli, rysunkéw, znajomos¢ terminow,
tworzenie wlasnych zapisow;

— M - dobdr metody, to znaczy - poprawnos¢ rzeczowa wyrazajaca
si¢ znajomoscia teorii matematycznej (pojeé, procedur,
przeksztatcen rownowaznych);

6 Niemierko B. — Pomiar wynikow ksztatcenia. WSiP, Warszawa 1999.

7 Jaworska E., Makulska-Dabkowska B., Ostaficzuk E., Wawrzyniak A., Werner A.
- Wyniki badan osiqgnie¢ matematycznych uczniow klas drugich szkol
ponadgimnazjalnych w Warszawie w roku szkolnym 2004/2005. Obecnie raport
jest opublikowany na stronie: http://andrzej.werner.edu.oeiizk.waw.pl



— U - samodzielne uczenie sig;
— R - poprawno$¢ rachunkowa oraz poprawnos$¢ przeksztalcen
roéwnowaznych.

Poziom kompetencji matematycznych badano wspoétczynnikiem
fatwosci. Jezeli warto$¢ wspotczynnika tatwosci p dla danej kompetencji
w diagnozowanym zespole uczniow:

— przekroczyla 0,75, to jest to wynik §wiadczacy o opanowaniu danej

kompetencji;

— mie$ci si¢ w przedziale 0,30 — 0,75, to ¢wiczeniami zwiazanymi

z opanowaniem danej kompetencji nalezy praktycznie objaé
wszystkich uczniow;

— byla nizsza niz 0,30, to opanowanie danej kompetencji nalezy

rozpoczac z calg klasa od nowa.

Kilkuletnie testowanie sprawdzianami W polowie drogi... pozwolito
dostrzec, ze istotnym elementem nauczycielskiej wiedzy o umiejgtnosciach
uczniow jest informacja o rodzajach bledow popetlianych przez ucznidw
i czgstosci ich wystgpowania. W zwiazku z tym w roku 2007 wprowadzono
kodowanie btedéw uczniowskich wedtug nastepujacego schematu:

d — uczen nie zna definicji, pojecia, obiektu (nieumiejgtnosc
przedstawienia w innej postaci);

W — uczen nie zna wlasnosci (nieznajomos$¢ wlasnosci obiektu); nie
zna reguly (nieznajomos¢ reguty, np. wykonywania dziatan); nie
zna twierdzenia (nieznajomos¢ twierdzenia — zdania w postaci:
Ljezeli.., to...”);

p — uczen popelnia pomytki w obliczeniach, przeksztalceniach
algebraicznych, graficznych, wykonywaniu wykresu; popelnia
btedy przy zaokraglaniu;

k —uczen popeknia kilka btedow typu d, w lub p.

Kolejne edycje sprawdzianu W polowie drogi... starano si¢
przeprowadza¢ w sytuacji zapewniajacej trafno$¢ pomiarowa i niezalezno$¢
otrzymanych wynikow. Poszczegoblne wersje sprawdzianéw byly recenzowane
itestowane pilotazowo na grupie ponad stu wuczniow klas drugich
ponadgimnazjalnych. Po przeprowadzaniu testowania w szkotach warszawskich
nauczyciele na kartach odpowiedzi punktowali czynnosci wykonane przez
ucznia:

czynno$¢ wykonana poprawnie »l7,
czynno$¢ wykonana Zle 07,

2

czynnos$¢ niewykonana WX
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Wnikliwa analiza wynikow sprawdzianu pozwala nauczycielowi na refleksjg
nad wiasnym, nauczycielskim systemem ksztatcenia. Szczegolne zainteresowanie
wzbudza analiza osiagnig¢ uczniow pod katem nowych kompetenciji,
wprowadzonych i rozwijanych wlasnie w szkole ponadgimnazjalnej. Nowo
poznawane przez uczniow kompetencje nazwano kotwiczacymi. Przeprowadzono
szczegotowa analize¢ kompetencji A M U R w przyktadowo wybranych zadaniach
obejmujacych te same kompetencje kotwiczace w kolejnych edycjach sprawdzianu.
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Rys. 1. Porownanie wspdtczynnikow tatwosci wybranych zadan reprezentujacych
kompetencje kotwiczace w badanych podtestach sprawdzianu W polowie
drogi...
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Rys. 2. Poréwnanie wspdtczynnikow tatwosci podtestow sprawdzianu W polowie
drogi...



Analiza wartosci wspotczynnikow tatwosci zadan lub grupy zadan
reprezentujacych podtesty sprawdzianu W polowie drogi... — mimo coraz
nizszego poziomu kompetencji matematycznych (rysunek 2.) - ujawnia
jednak tendencje rozwoju uczniéw w zakresie opanowania umiej¢tnosci
kotwiczacych (rysunek 1.).

Badania sondazowe prowadzone ws$réd nauczycieli rownolegle
ze sprawdzianami W polowie drogi... wykazaly, ze nauczyciele, ktorych
uczniowie uczestnicza w kolejnych edycjach sprawdzianu, przeprowadzajac
diagnostyke, dostosowali wlasny warsztat pracy do poziomu osiagni¢é
uczniow (61% ankietowanych).

Projekt W polowie drogi... cieszy si¢ duzym uznaniem wsrod
nauczycieli, ktorzy zawsze odczuwaja potrzebe¢ doskonalenia sig; ktorzy
traktuja zawdd nauczycielski, jako nalezacy do zawoddéw niezbednych — to
znaczy takich, bez ktéorych spoleczenstwa nie moga istnie¢; ktorzy
przygotowaniu nauczyciela do diagnozowania i komunikowania wynikéw
nauczania, a takze ewaluacji formatywnej systemu ksztalcenia nadaja
wysoka range.



