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STANDARDY MATURALNE Z BIOLOGII

A FORMULA ZADAN EGZAMINACYINYCH
z loSwiadczen wroctawskich w Nowej Maturze

Tradycyjna forma egzaminu maturalnego z biologii i stosowany spo-
sOb oceniania osiagnie¢ maturzystéw budzily wiele kontrowersji. Egzamin
pisemny, sprowadzony do napisania przez abiturientéw wypracowania
(eseju) na jeden z trzech tematéw do wyboru, sformulowanych bardzo
ogolnie; egzamin ustny, sprawdzajacy na ogét jedynie wiedze teoretyczna,
nie pozwalaly obiektywnie stwierdzi¢, czy maturzysta opanowal wiadomo-
4ci i umiejetnosci okreslone programem nauczania.

Brak standardéw egzaminacyjnych i jednolitych kryteriGw oceniania
eseju uniemozliwial uzyskanie obiektywnych i poréwnywalnych wynikow
egzaminu. Ponadto taka forma egzaminu pisemnego nie przystawata do
stosowanych w szkole sposobdw sprawdzania | oceniania osiggniec¢ z
biologii oraz nie przystawala do formy egzaminéw wstepnych z biologii na
wyzsze uczelnie (testy, odpowiedzi na kilka pytard, wymagajacych krétkich
odpowiedzi, a nie jednego obszernego eseju).

Pierwszq probe wprowadzenia zmian w egzaminie maturalnym z
biologii podjgeto w 1990 r. (4 lata przed programem Nowa Matura). Efek-
tem dyskusji metodykéw WOM we Wroctawiu z nauczycielami biologii
licedéw ogdlnoksztatcacych bylo opracowanie i przeslanie do éwezesnego
ministra edukacji propozycji zmiany formy zadard maturalnych. Propono-
wano zastgpienie szerokich, ogdlnie sformulowanych tematéw do wyboru,
zestawem kilku pytan (jednakowych dla wszystkich zdajacych), wymagaja-
cych udzielenia krétszych odpowiedzi. Potrzebe wprowadzenia zmiany
argumentowano tym, Ze proponowana forma egzaminu pisemnego umoz-
liwi sprawdzenie bardziej réznorodnych wiadomosci i umiejetnosci, ze jest
blizsza sposobowi sprawdzania osiggnie¢ uczniéw stosowanemu w prak-
tyce szkolnej i ze bardziej przystaje do formy egzaminéw wstepnych na
wyzsze uczelnie. Zmiana formy zadan egzaminacyjnych uczynitaby egza-
min bardziej trafnym i obiektywnym. Minister za propozycje podzigkowal,
ale nie widziat mozliwosci jej wprowadzenia do praktyki szkolnej i do
regulaminu egzaminu dojrzatosci.

Kolejna préba obiektywizacji egzaminu, podjeta w latach 1991/92,
zwigzana byla z pracami nad kryteriami oceniania i modelem recenzowa-
nia pisemnej pracy maturalnej z biologii. Do tych dzialan silnie motywo-
waly obserwacje, poczynione w czasie analizy sposobu poprawiania, oce-
niania i recenzowania prac maturalnych w réznych liceach ogélnoksztalca-
cych Wroclawia i bytego wojewddziwa wroclawskiego (analiza prac matu-
ralnych nalezata do obowigzkéw doradcy metodycznego, ktérego role
pelnilam w WOM we Wroctawiu).
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Jakosciowa analiza tresci prac, ich oceny i recenzji unaocznila, ze
uczniowie i nauczyciele bardzo swobodnie interpretujg ogdlnie sformulo-
wane tematy maturalne, co niezwykle utrudnia okreslenie zakresu tresci
objetej tematem, Ze nauczyciele czesto nie stosuja nawet wilasnych, su-
biektywnych, ale okreslonych kryteriéw oceniania (nieporéwnywalne oce-
ny prac poprawianych przez tego samego nauczyciela), ze recenzje uza-
sadniajace- oceng czesciej zawierajg wykaz brakéw zamiast wykazu zalet
(pozylywdw) pracy.

Taki stan rzeczy byt uzasadniony, poniewaz nie istnialy dokumenty
takie, jak: podstawa programowa, standardy edukacyjne, wymagania eg-
zaminacyjne, kryteria oceniania osiggnie¢ egzaminacyjnych. Nauczyciel
dysponowat programem nauczania, ktéry ze wzgledu na wysoki poziom
ogdlnosci dawal (i daje) szerokie mozliwosci interpretacyjne, duza swobo-
de w formulowaniu i realizacji celéw ksztalcenia, a w ocenianiu utrwala
zasade: oceniam tyle — ile nauczytem. W 1992 r. w WOM we Wroclawiu
opracowano i wydano material pomocniczy dla nauczycieli biologii pod
tytulem: Poziomy wymagaii programowych =z biologii wyrazone pirzez
czynnosci uczniow ki. I-IV profilu podstarworwego liceum ogdinoksziatcgcee-
go, w ktorym zastosowano kryteria ustalania pozioméw wymagari progra-
mowych, okreSlone przez prof. Bolestawa Niemierke. W tym roku opra-
cowano tez (we wspolpracy z nauczycielami) pierwszy propozycje kryte-
riéw oceniania i recenzowania prac maturalnych. W maju 1994 r. przepro-
wadzono diagnoze osiggnie¢ ucznidow z biclogii w kl. II LO w woj. wro-
clawskim, nastawiong przede wszystkim na badanie okreslonych umiejet-
nosci. Przystepujac jesienig 1994 r. do prac w programie Nowa Matura (z
wielkim zapalem i duzymi oczekiwaniami) mielismy juz pewne doswiad-
czenia, a przede wszystkim §wiadomosd, Ze nalezy okreslié wymagania
egzaminacyjne, zmieni¢ formule egzaminu i schemat jego oceniania, do-
konywac ewaluacji wprowadzanych zmian, przeszkoli¢ nauczycieli w tym
zakresie i intensywnie doksztalcaé sie, aby egzamin nabieral cech wihasci-
wie przeprowadzonego pomiaru dydaktycznego.

Podstawowe zalozenia do pracy zespoiu biologii
w programie Nowa Matura

Zespdl biologii, ktéremu mialam przyjemnos¢ przewodniczy¢ i w
imieniu ktérego przekazuje zdobyte doswiadczenia, opracowal nastepujace
zalozenia do pracy:

1. skoncentrowanie pracy na ustaleniu:
® ¢co warto, co nalezy sprawdza¢ egzaminem maturalnym z biologii
(jakie standardy wymagari maturalnych)?
= w jaki sposdb trafnie sprawdzac osiagnigcia abiturientéw z biologii,
jakie stosowaé narzedzia (jakiego typu zadania)?
= co zrobié, by zobiektywizowaé wyniki egzaminu maturalnego z
biologii?
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2. poprzedzanie wszystkich wprowadzanych zmian pilotazami, sondazem
opinii nauczycieli i uczniéw, wprowadzanie zmian po uzyskaniu wyso-
kiej akceptacji $rodowiska;

3. systematyczne opracowywanie wynikéw i formulowanie wnioskéw z
badari pilotazowych, egzaminéw maturalnych i przeprowadzonych an-
kiet;

4. gromadzenie pelnej dokumentacji wprowadzanych zmian;

5. przekazywanie pelnej informacji nauczycielom i uczniom o propono-
wanych i wprowadzanych zmianach, szkolenie nauczycieli:

6. propagowanie idei Nowej Matury, upowszechnianie dokonari zespolu
na spotkaniach z nauczycielami oraz poprzez dzialalnos¢ wydawniczg —
cykliczne informatory maturalne, raporty z matur, zeszyty przedmioto-
we;

7. poddawanie wypracowanych materialéw recenzjom zewnetrznym.
Co sprawdzaé pisemnym egzaminem maturalnym z bielogii®

Doswiadczenia wyniesione z wczesniejszych prac, a gléwnie z dia-
gnozy osiggniec z biologii w kl. IT LO (1994 r.) w bylym woj. wroctawskim
oraz sondaZ opinii nauczycieli biologii byly bardzo pomocne w okresleniu
standardéw edukacyjnych i egzaminacyjnych (maturalnych). Standardy
edukacyjne z opisem osiggnie¢ wyprowadzono z obowigzujgcego progra-
mu nauczania biologii MEN dla profilu podstawowego liceum ogdlno-
ksztalcacego (brak podstawy programowej), a przede wszystkim z celéw
ksztatcenia zapisanych w tym programie.

Oto przyklady zapisu umiejetnosci i wiadomosci, ktdére powinien
opanowac uczeri w czasie nauki szkolnej.

I. Znajomosc 1. Przeprowadzenie poprawne] obserwacji mikro- i makrosko-
i stosowanie podsta- powej w warunkach naturalnych i laboratoryjnych;
wowych metod pozna- - poslugiwanie si¢ przyrzadami optycznymi,
nia. - poslugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym,

- wykonanie preparatu mikroskopowego,

- zaplanowanie obserwadji:

* okreslenie celu obserwacji,

* wybér materialu badawczego,

* okreslenie czasu, miejsca i sposobu obserwacji,

* ustalenie sposobu rejestracji wynikdw (sposobu dokumenta-
cji) - opis, tabela, wykres, diagram, schemat itp,

- przeprowadzenie obserwacji wg opracowanego planu,

- sformulowanie wnioskdw.

2. Zaprojektowanie i wykonanie eksperymentu poprawnego
metodologicznie;

- formulowanie probleméw badaweczych,

- formulowanie hipotez,

- zaplanowanie doswiadczen (hodowli):

* dobdér materialu badawczego,

* dobdr sprzetu laboratoryjnego,

* ustalenie liczby powtdrzeri, préby konirolnej, czasu i miejsca
rejestracji i wynikow,

- wykonanie do$wiadczeri (prowadzenie hodowli),

- opracowanie wynikéw,
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Interpretowanie faktow,
praw

i prawidlowosci zgodnie
z wiedzg naukows.

- sformulowanie wnioskow,
- weryfikacja hipotezy.

3. Korzystanie z réznych Zrédel wiedzy i jej stosowanie do
rozwigzywania sytuacji problemowych;

- analizowanie materialéw typu: tekst, schemat, tabela, rysu-
nek, wykres pod kqtem:

* selekcji faktéw, wlasciwego ich doboru do sytuacji proble-
mowej,

* interpretowania faktw,

* formulowania opinii, sadéw, uogdlnien,

- konfrontowanie wiedzy podrecznikowej (szkolnej) z wiedzy
irodlowy (naukows) i potoczng.

4. Rozpoznawanie i oznaczanie pospolitych gatunkéw z
uwzglednieniem gatunkéw chronionych;

- poslugiwanie sie kluczem co oznaczania,

- rozpoznawanie pospolitych gatunkéw w oparciu o opis ich
wymagari, budowy, biologii lub rysunek, fotografie.

1. Wykazywanie zwigzkow przyczynowo-skutkowych miedzy;

- budowsg i funkcja na réinych poziomach organizacji zywej
materii (molekularny, komdrkowy, tkankowy, organéw i
ukladéw),

- budowy, funkcjq a srodowiskiem i trybem Zycia organizméw,

- czynnikami $rodowiska a rozmieszczeniem organizmow,

- swrukturami  ponadorganizmalnymi (populacje, elementy
ekosystemu),

- czynnikami $rodowiska a zdrowiem czlowieka,

- dzialalnoscig czlowieka a stanem srodowiska przyrodniczego,

- procesami i zjawiskami przyrodniczymi.

2, Wnioskowanie, formulowanie sadéw o:

- podobieristwach i ré6znicach,

- stopniu rozwoju organizmoéw,

- stopniu specjalizacji organizmdw,

- pokrewieristwie migdzy organizmami,

- zaleznosciach miedzy organizmami,

zaleznosciach miedzy réznymi elementami srodowiska,

- biologicznym znaczeniu organizméw, proceséw i zjawisk

przyrodniczych.

3. Integrowanie wiedzy biologicznej i jej powigzanie z innymi
dyscyplinami naukowymi.

Nastepnie zespdt zajal sie opracowaniem listy standardéw egzamina-
cyjnych. Nalezato rozstrzygnad, ktdre osiagnigcia edukacyjne powinny by¢
sprawdzane egzaminem maturalnym. Ustalono dwa kryteria doboru: ranga
standardu edukacyjnego oraz mozliwos¢ sprawdzenia w czasie egzaminu
maturalnego. Do wspélpracy zaproszono nauczycieli biologii licedw ogdl-
noksztalcacych woj. wroclawskiego.
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Tab. 1 Przykladowe wyniki ankiety dla nauczycieli biologii dotyczace] rangowania
standarddéw (1995).

Standard (w Xg%iaof;nia;drgfﬂu Standardy, kidre powinny by¢ maturalnymi
edukacyj- P BCh
ny P BCh pis. ustn. pis. ustn.
I 1 2,3 2,5 - + - +

2 2,0 2,3 — + +: +

3 2,1 22 - - - -

4 2,3 2,4 = + + +
11 1 2.7 2,8 + + + +

2 29 3,0 + + + +

3 1,6 1,7 - - — —

Legenda: P - profil podstawowy, BCh - profil biologiczno-chemiczny, pis. — matura
pisemna, ust. — matura ustna, + — powyzej 50% odpowiedzi na tak, — ponizej
50% odpowiedzi na tak, skala 0-3 (0 — zadna ranga, 3 — duza ranga).

Nauczyciele wysoko rangowali poszczegdlne standardy, nadajac im
wage 2,0 i powyZej (dwa wyjatki 1,6-1,9). Natomiast opinia dotyczaca wpi-
sania ich na liste wymagari egzaminacyjnych byla zréznicowana, mimo ze
np. standard I ma wyraZne odniesienie do zakladanych celéw programo-
wych. Niedocenianie przez nauczycieli tego standardu wynika z praktyki
szkolnej, w ktérej dominuje nauczanie wiadomosci nad ksztatceniem
umiejetnosci. Ponadto forma tradycyjna matury pisemnej nie daje mozliwo-
Sci sprawdzenia wielu umiejetnosci. Biorge pod uwage powyzsze opinie i
nabyte doswiadczenia w programie Nowa Matura oraz olwierajacy  sig
mozliwos¢ modyfikacji egzaminu maturalnego, opracowano zestaw stan-
dardéw egzaminacyjnych. Ich lista byla krétsza od listy standardéw eduka-
cyjnych. Odnoszac si¢ do podanych przykladéw standardéw edukacyij-
nych, do wymagan egzaminacyjnych nie wpisano np. umiejetnosci rozZpo-
znawania i oznaczania pospolitych gatunkéw z uwzglednieniem gatunkéw
chronionych oraz integrowania wiedzy biologicznej i jej powiazania z in-
nymi dyscyplinami naukowymi. Opracowane wymagania egzaminacyjne
ulegaly kolejnym modyfikacjom, staly si¢ tez materialem wyjsciowym do
prac Ogdlnokrajowej Grupy Biologéw PNM nad standardami egzaminacyj-
nymi.

Ponizej zamieszczony material jest ostatnig (przed rozwigzaniem pro-
gramu Nowa Matura) wersjg standardéw egzaminacyjnych, ujednolicong
przez zespd! krajowy i rozpowszechniong w 1998 r. we wszystkich regio-
nach kraju.

1. Stosowanie wiedzy biologicznej do rozwigzywania problemow
teoretycznych i praktycznych

Uczen potrafi:

L1, Wykorzystywac¢ wiedze biologiczng (okre§long przez zakres mate-
rialu) do:
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e charakteryzowania i poréwnywania budowy i funkgji struktur biolo-
gicznych na réznych poziomach organizacji Zywej materii,

o charakteryzowania, poréwnywania i wyjasniania proceséw i zjawisk
biologicznych na réznych poziomach organizacji Zywej materii,

o interpretowania réznych zwigzkéw przyczynowo - skutkowych, np.
budowy z funkcjg, budowy ze $rodowiskiem, funkcji ze Srodowi-
skiem,

e wyjasniania zasad funkcjonowania organizmu czlowieka i okre$lania
jego potrzeb zdrowotnych,

o wartojciowania dzialan czlowieka dotyczacych wprowadzania zmian
w $rodowisku, projektowania poprawy stanu Srodowiska, okreslania
skutkéw ingerencji w material genetyczny i funkcjonowanie organi-
zmdw (komdrek).

1.2. Poslugiwac sie w wypowiedziach poprawng terminologia biclogiczna.

1.3. Dobieraé, porzadkowad (wg okre§lonego kryterium) i interpretowad
fakty zgodnie z problematyka zadania.

1.4. Integrowad wiedze z réznych dziedzin biologii.

2. Interpretowanie informacji zapisanej w postaci tekstu, diagra-
mow, rysunkow, schematow, ilustracji, tabel i wykresow oraz
przekszialcanie zapisu informacji = jednej formy w inng

Uczeri potrafi:
2.1, Czytac tekst ze zrozumieniem.
2.2. Odczytaé informacje zapisane w postaci diagraméw, rysunkéw, tabel i
wykresow.
2.3. Odczytac zaleznosci przedstawione wykresem i okresli¢ ich przebieg.
2.4. Wnioskowaé na podstawie danych Zrédtowych.
2.5. Przedstawia¢ informacje za pomoca wykresu, diagramu, rysunku.

3. Stosowanie metod badawczych do rozwigzywania problemocw
biologicznych

Uczen potrafi:
3.1. Formutowac problemy badawcze i planowa¢ ich rozwigzanie.
3.2. Formutowa¢ hipotezy i poda¢ sposdb ich sprawdzania.
3.3. Planowa¢ obserwacje i doswiadczenia
e dobieraé (dobraé) materiat badawczy,
e ustali¢ liczebno$¢ badanych obiektéw i ilos¢ powtdrzerd,
e zaprojektowadé zestawy dos$wiadczalne (eksperymentalne) i kontrol-
ne,
o okresli€ sposdb (np. czas, forma) rejestracji wynikdw i ich opraco-
wania (np. opis, tabela, wykres, diagram).
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3.4. Analizowa¢ wyniki obserwacji i dos§wiadczen oraz wnioskowa¢ na ich
podstawie.

3.5. Oceniac¢ stopieti zgodnosci wynik6w obserwacji i doswiadczen z po-
stawiona hipoteza.

4. Formulowanie i uzasadnianie opinii i sqdow
na podstawie posiadanych i podanych informacji

Uczeni potrafi:

4.1. Dokona¢ selekcji i krytycznej oceny faktéw pod katem przydatnosci
(za lub przeciw) do uzasadnienia wyrazanych opinii lub sadéw.

4.2. Wskaza¢ i zinterpretowa¢ zwigzki miedzy przytaczanymi faktami i
wnioskowa¢ na ich podstawie.

4.3. Skonstruowac¢ logiczng, spéjna wypowiedz.

Imiana formufly tematu maturaineuyo

Réwnolegle z pracami nad wymaganiami maturalnymi prowadzono
prace nad zmiang formy pytari maturalnych po to, by podnies¢ trafnosé
egzaminu. Pierwszym krokiem byla zamiana bardzo ogélnego, wrecz ha-
stowego, sformutowania tematéw, np.: Zmiennosc i Jef rola w przyrodzie,
na forme operacyjna, np.: Scharakteryzuj zmiennosc mulacyjng i wyjasnij,
dlaczego konselwencje nudtacji materiatu genetycznego komérek rozrod-
czych i somatycznych sq rozne.

Operacjonalizacja tematéw (w opinii uczniéw i nauczycieli) ukierun-
kowata dobér i sposéb wykorzystania tresci objetych tematem, ulatwita
rOwnieZ ocenianie prac.

Ale co sprawdza temat tradycyjny?

Na pewno sprawdza wiadomosci objete tematem, stosowanie termi-
nologii biologicznej, nieraz interpretacje i rozumienie zjawisk i proceséw
(w zaleznosci od tematu) oraz umiejetnosé napisania wypracowania (ese-
ju), ktéra jest umiejetnoscia ponadprzedmiotows i w zasadzie nieprzydatng
w dalszej edukacji i w zZyciu.

Umiejetnosci takie, jak np. wnioskowanie, wskazywanie i analiza réz-
nych zwigzkéw przyczynowo-skutkowych, zaplanowanie doswiadczenia,
nie byly okreslone formuly tematu, chociaz byly zapisane w wymaganiach
maturalnych. Poniewaz w latach 1994/95 zabraklo przyzwolenia wiadz
oswiatowych i Srodowiska nauczycieli biologii na zmiane formy tematu
umozliwiajacy sprawdzanie osiggnie¢ z dhuzszej listy umiejetnosci opisa-
nych wymaganiami, zespdt zaproponowal kryteria oceniania (opisowe,
punktowe) pisemnej pracy maturalnej zakladajac, ze powinny one precy-
zyjniej okresli¢ wymagania stawiane opracowaniu tematu, czyli rozszerzyc
zakres sprawdzanych umiejetnosci oraz zobiektywizowaé ocenianie. Nie-
watpliwie zaletg tych kryteriéw jest to, ze ich stosowanie umozliwia oceng
waloréw pracy, bez kary za bledy (tzw. pozytywne ocenianie).
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2 Zakres wiadonosci poprawmych pod wzgledem meryioryczuym, wWyko-
rZystanych do opracowania okresionego ieman matralnego

Pkt.

6 — wykraczajgcy poza program nauczania,

5 — wyczerpujacy w zakresie programowym,

4 — wykraczajacy poza wymagania podstawowe,

3 — wyczerpujacy w zakresie wymagar podstawowych,

2 — nieco wezszy od wymagari podstawowych (wiadomosci elemen-
tarne),

0 — brak wiadomosci elementarnych.

3, Sposdh interprelowania i wykorzystania wiademosci zgodny z wiedzg
naukowg

Pkt.

6 — biegle operowanie faktami, wnikliwa analiza faktéw i zwigzkow
przyczynowo-skutkowych, integracja wiedzy z réznych dziedzin
biologii,

5 — sprawne operowanie faktami, analiza faktéw i zwigzkéw przyczy-
nowo-skutkowych,

4 — przywolywanie faktow, ich analiza i powierzchowne przedstawie-
nie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych,

3 — przywolywanie faktéw, interpretacja oparta o opis, charakterysty-
ke, poréwnania i elementy analizy,

2 — przywolywanie faktéw i ich interpretacja, polegajgca na opisie i
charakterystyce,

0 — przywolywanie faktéw, ich chaotyczny, bardzo powierzchowny
opis.

4. Wnioskowainie, formulowanie sauow

Pkt.

5 — wyczerpujgce, dojizale, twdrcze, wynikajace z treéci pracy,

4 — wyczerpuijace, trafne, wynikajace z treéci pracy,

3 — nie w pelni wyczerpujace, wynikajace z tresci pracy,

2 — wnioski nieliczne, czesto powierzchowne, wynikajace z tresci pra-
cy,

1 — wnioski nieliczne lub czgstkowe, powierzchowne, nie zawsze wy-
nikajace z treéci pracy,

0 — brak wnioskéw lub sg bez zwigzku z trescia pracy.
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Do kryterium 2 dofgczono w kazdym roku propozycje dotyczacg za-
kresu wiadomosci do poszczegdlnych tematéw rozpisana na poziomy:
podstawowy i dopelniajacy.

Kryteria oceniania przed wprowadzeniem na mature regulaminowa (w
1995 r. 53% nauczycieli zastosowalo kryteria, od 1996 r. powszechne sto-
sowanie Kkryteridw) zostaly poddane trzykrotnej weryfikacji. Pierwszy —
przeprowadzili autorzy kryteriéw, stosujac je do oceny tych samych prac
maturalnych. Po wprowadzeniu zmian kolejna weryfikacje kryteriow (w
sposob jak wyzej) przeprowadzili nauczyciele (czyli uzytkownicy kryte-
riow), uczestnicy konwersatorium ,Matura z biologii” w WOM we Wrocla-
wiu. Po poprawkach, trzecia wersje kryteriow poddano weryfikacji na
probnej maturze w 1995 r. Po kolejnej korekcie ostateczna wersja kryte-
riow zostala przestana do szkdt.

Analizy jakosciowe prac i wynikéw matury w latach 1995-97 wykaza-
ty, Ze:

® przy stosowaniu Kryteriéw poréwnywalno$¢ ocen eseju wzrosta do
74,1%, a rozbieznodci sprowadzaly si¢ tylko do jednego stopnia
(przy tradycyjnej formie tematéw nie da sie unikna¢ subiektywizmu
W acenie),

= w pierwszym roku zastosowania kryterialnego oceniania (1996 r.)
wyniki matury byly gorsze, ale bardziej poréwnywalne (w tym miej-
scu naleZy si¢ uznanie nauczycielom biologii liceéw ogélnoksztalca-
cych za rzetelne ocenianie), w nastepnych latach wyniki nie ulegaly
tak duzym wahaniom,

Tab. 2 Zestawienie ocen z pisemnej matury z biologii w mlodziezowych liceach ogélno-
ksztatcgeych w latach 1994, 1995, 1996, 1997, 1998 (w %)

cel bell db dst i ndst
1994 2,6 15,3 22,4 24,5 34,9 0,3
1995 3,2 14,3 30,2 324 17,5 23
1996 25 10,2 229 32,8 236 8,0
1997 2,2 12,5 29,1 33,2 18,5 44
1998 13 7.6 27,6 35,8 218 5,9

" maturzysci prezentuja duzo wyzszy poziom wiadomosci w poréw-
naniu z umiejgtnos$ciami. Interpretacje tego faktu skonfrontowano z
opinig nauczycieli biologii licedw ogdlnoksztalcacych. 79,5% ankie-
towanych nauczycieli uznato (podobnie jak czlonkowie zespohu), ze
podstawowymi przyczynami takiego poziomu osiggniec maturzy-
stow s3: powierzchowna realizacja programu i przywigzywanie
wigkszej wagi do przekazywania wiadomosci niz ksztalcenia umie-
jetnosci w procesie nauczania oraz mafo trafny sposéb sprawdzania
osiagnig¢ z biologii na maturze w formie eseju (59% nauczycieli). Na
tym etapie prac postanowiono nie zajmowac sie juz podnoszeniem
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trafnosci tradycyjnej formy egzaminu, skoro pojawila sie mozliwosé
zmiany formuly tematu maturalnego.
Koncepcja zmiany formuly tematu, wypracowana przez Krajowg Gru-
pe Biologdw PNM, zaktadata wprowadzenie dwéch czesci tematu:
czes¢ | — zestaw kilkunastu zadari (z dolgczonymi materialami Zrédtowymi)
sprawdzajagcych rézne umiejetnosci,
czeéc II — problem do opracowania (zagadnienie do rozwiniecia) w zakre-
sie wyznaczonym podpunktami. .

Pierwsza robocza wersj¢ nowej formy tematu zespét przedstawit
na spotkaniu Krajowej Grupy Biologéw. Material ten stal sie wyjscio-
wym do dalszych prac. Po pilotazu w kl. III i IV oraz po prébnej matu-
rze w maju 1997 r. do zestawu dla mlodziezowych LO i technikéw
wprowadzono nowg forme tematu. Wybral go co czwarty maturzysta.
Wyniki za opracowanie trzeciego tematu nie zaklécity struktury ocen.
Akceptacja wprowadzonej zmiany oraz sugestia maturzystéw i nauczy-
cieli, by zrezygnowa¢ z czesci II (krétkiego wypracowania) na rzecz
zadan takiego typu, jak w czgsci I sprawily, ze w nastepnym roku (po
badaniach pilotazowych i prébnej maturze) na mature regulaminowg
we wszystkich typach szkét miodziezowych wprowadzono trzeci te-
mat, skladajacy sie z 30 zadad. W roku 1999 nowa formuta tematu
znalazla sie réwniez w zestawie maturalnym dla dorostych.

Jakie sa zalety nowej formuly zadan maturalnych?

1. Nowa forma tematu daje mozliwo$¢ sprawdzania réznorodnych umie-
jetnosci opisanych wymaganiami egzaminacyjnymi (esej moze spraw-
dza¢ tylko niektére z nich).

Przyldady zadan.

B Ponizsze rysunki i zamieszczone pod nimi informacje dotyczg budowy i
Junkcjonowania nerek kregowcow.

/efrostom

torebka Bowmana
kigbek naczyniowy

A— nefron przednercza B - nefron pranercza C'— nefron zanercza



386 Diagnoza edukacyina

Typy nefrondw w nerkach krggowcaouw.
nefrostom — wychwytuje wydaliny z phmdw jamy ciata,
kltebuszek nerkowy (torebka Bowmana + kigbek naczyniowy) — wychwytije
wydaliny z przephnvajgcef ki,
Drzednercza — wystepujg u zarodkow kregoustych, 1ryb i plazdw,
branercza — wystgpujg 1 zarodkdw gadow, ptakow i ssakow oraz u doro-
stych kregoustych, ryb i plazcuw,
zanercza — wysigpujg 1 dorostych gaddw, ptakow 1 ssakdw.

Zadanie.
Okresl kierunek zmian w budowie i kierunek zmian w funkcjonowa-
nin nerek kregowcdcuw.

Zadanie sprawdza umiejgtno$¢ odczytania i zinterpretowania podanej
informacji zapisanej w postaci schematycznego rysunku (esej nie spraw-
dza) — standard 2.

PoniZsze zadanie sprawdza umiejetnos¢ formulowania hipotezy (w
przypadku eseju raczej niemozliwe) — standard 3.

Goryczka w czasie kwitnienia Goryezka w czasie cwocotwania

Zadanie.
Okresl prawdopodobne znaczenie réznicy w diugosci fodygi kwiatowej
goryczki w czasie kwitnienia i w czasie owocowania.

Umiejetnoé¢ analizowania wynikéw obserwacji (badari) oraz wnio-
skowanie na ich podstawie (standard 3) mozna sprawdza¢ na przykiad
takim zadaniem.

B Jednym z ostatnich odkryc, dotyczgcych mechanizmu infekcji HIV jest
stwierdzenie, ze allel dajgcy opornosc na HIV jest efektem mutacyi dele-
cyfnej genu nazwanego CCR5. Allel standardowy nie daje odpornosci
na HIV.

Ponizszy wykres dotyczy poréwnania czasu przezycia ludzi z réznym
genotypem, zakaZonych wirusem HIV.
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PACJENCI Z DWOMA
STANDARDOWYMI
ALLELAMI CCRS

PROCENT 100}
PACJENTOW
ZAKAZO-  gp
NYCH HIV,

KTORZY

PACJENC! Z JEDNYM
ALLELEM Z DELECJA
I JEDNYM ALLELEM

60 STANDARDOWYM CCRS5

NIE ZACHO-
ROWALI
HAAIDS 40

20

2 4 6 B 10 12 14 16 18
LICZBA LAT PO ZAKAZENIU

Zadanie.

Sformutiyj dwa wnioski dotyczgce znaczenia obecnosci w genotypie
czlowieka fednego delecyjnego allelu genu CCR5 dla zachorowalnosci na
AlIDS.

Sprawdzanie opanowania wiadomoéci i umiejetnosci ich wykorzysta-
nia do rozwigzywania réznych zadan (standard 1) moze by¢ tez ekono-
miczniejsze i chyba ciekawsze niz przy pomocy eseju. Oto przyklad:

B Dla uproszczenia ilustracji réznych zmian mutacyjnych chromosoméw,
poszczegdlne ich odcinki — zalézmy, Ze odpowiadajace genom — ozna-
czono literami.

Chromosom standardowy (przed zmianami).

MATURA Z BIOLOGII

Chromosomy po zajéciu zmian.

A MATARU Z BIOLOGII

B. MATURA Z BIOBIOLOGI _ |
C. JEST MATURA Z BIOLOGI |
D. MATURA Z BIOL

Zadanie.

Wskaz schematy chromosoméw (sposrod od A do D), kidre ilustrujg
nasigpujgce rodzaje mutacji (aberracji) chromosomowych: I— delecja, II -
duplikacja, Il — imwersja, IV — translokacja.

2. Zmodyfikowana forma tematu maturalnego podnosi trafnoé¢ egzaminu,
gdyz daje mozliwos¢ sprawdzania dokladnie tego, co chcemy spraw-
dzaé. Tlustruje to na przyklad siatka pytard z zakresu sprawdzanych
umiejetnosci, zawarta w Karcie oceny i recenzji przedstawionej na na-
stepnej stronie.
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pieczed szkoly

Imie i nazwisko lub kod ucznia

Imig i nazwisko egzaminatora

data

Karta oceny i recenzji pisemnej pracy maturalnej
na trzeci (zmodyfikowany) temat z biologii

Nr 1 2 3 4

zada- Stosowanie Interpretacja Stosowanie Formulowanie

nia wiedzy informaciji metod badawcz. | opinii i sgdéw | Recenzja

punktacja punktacja punktacja punktacja
maks. | uzysk. | maks. | uzysk. | maks. | uzysk. | maks. | uzysk.

1. 2

2, 2

3. 4

4. 2

5 4

6. 3

7 3

8. 5

9, 4

10. 4

11. 2

12. 3

13. 4

14. 4

15. 3

16. 3

17. 4

18. 3

19. )

20. 4

21. 2

22 3

23. 4

24, 6

25. 4

26. 3

27. 3

28. 2

29. 3

30. 2

razem 40 30 19 9 Exqezna

punktacja
Premia (maks. 2 pkt.) z premiq
Wynik egzaminu
Ocena (stownie) | Podpis

Propozycja egzaminatora

Ustalenie oceny przez przewodniczacego komisji
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3. Nowa forma tematu ufatwia i obiektywizuje ocenianie (w materiatach
dla nauczyciela dolyczony schemat oceniania).
Przyklady schematu oceniania:
= do zadania ostatniego z przedstawionych:
Za kazde prawidlowe zestawienie schematu chromosomu z rodzajem
mutacji przyznaje si¢ po 1 punkcie.
® do zadania sprawdzajacego umiejetnosé analizowania wynikéw ob-
serwacji:
Za kazdy poprawnie sformulowany i zasadny wniosek przyznaje si¢ po
1 punkcie.
Przyktady sformulowania wnioskéw:
® Obecnoé¢ jednego delecyjnego allelu genu CCRS nie chroni przed
AIDS.
®= Obecnos¢ jednego delecyjnego allelu genu CCRS op6Znia zachoro-
walnos¢ na AIDS.

4. Nowa forma sprawdzania wiadomosci i umiejgtnosci na maturze jest
blizsza praktyce szkolnej w zakresie oceniania niz esej. Ponadto wymu-
sza na nauczycielach biologii zmiane stylu pracy, prowadzaca do przy-
wigzywania wigkszej wagi w procesie nauczania do ksztalcenia umie-
jetnodci oraz ma wigkszg wartosc diagnostyczng.

Analiza danych z kolejnych egzaminow wskazuje na:

® rosngcy akeeptacje dla nowej formy egzaminu:
wybdr na egzaminie tematu zmodyfikowanego (dla LO woj.
wroclawskiego)
1997 1. - 24,7%
1998 r. — 45,8%
1999 r. — ponad 60% (dane wstepne)

* utrzymywanie si¢ Sredniej wykonania zadar, tworzgcych zmodyfiko-
wany temat na poziomie okolo 0,6 (1998 — 0,6; 1999 — 0,59 dane
wstepne). Wedlug ekspertéw holenderskich z programu SMART taki
wskaznik jest satysfakcjonujacy i $wiadczy o whagciwym poziomie za-
dar.

Wskaznik wykonania (fatwosci) zadari mozna traktowad jako miernik
osiggnie¢ maturzystéw. Z analizy zebranych danych (1998, 1999 — dane
wstgpne) wynika, ze zadania byly zréznicowane pod wzgledem stopnia
tatwosci, a ich dobér w zestawie byl wlasciwy (najwiecej zadari o $redniej
trudnosci, réwnowazna ilo$¢ zadari trudnych i tatwych).

Dla ilustracji zamieszczono diagram latwosci zadan i ich zestawienie z
matury 1998 r.
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tatwosé zadari

ntach

wskainlk latwobcl w proce

1t 2 3 45 6 7 8 9

10 11

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
numer zadanla

Poziom tatiwosci Wska,zftz i.k LiCZbCf Numer zadania
latiwosci zadari
Zadania bardzo trudne 0,00 - 0,19 0 -
Zadania trudne 0,20 - 0,49 6 4,5, 23, 27, 28, 20
Zadania 0,50 — 0,69 18 2,3, 6,7, 8, 10, 11,
$redniej tatwosci 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20

Zadania latwe 0,70 — 0,89 3 9,12, 13, 21, 25
Zadania bardzo latwe 0,90 — 1,00 1 1

Wskaznik wykonania odniesiony do zadari sprawdzajacych okreslone
umiejetnosci jest rowniez zréznicowany.
Srednia wykonania zadan sprawdzajgcych:
umiejetnosé 1 — Stosowanie wiedzy (12 zadari) — 0,62 (1998), 0,60 (1999)*

umiejetnos$é 2 — Interpretowanie informacji (9 zadan) — 0,60 (1998), 0,58

(1999)*

umiejetnosé 3 — Stosowanie metod badawczych (6 zadanr) — 0,57 (1998)

0,49 (1999)*

umiejetnos¢ 4 — Formulowanie opinii i sadéw (3 zadania) — 0,50 (1998),

0,64 (1999)*

* dane ustgbne
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Widaé, ze najlepiej maturzysci radzg sobie z wykorzystaniem wiado-
mosci do rozwigzywania zadari. Pozostale wskaZniki ulegajg wahaniom, co
mozna uzna¢ za sygnaly wprowadzanych przez nauczycieli zmian w pro-
cesie nauczania i w stawianych wymaganiach. Niewatpliwie w praktyce
szkolnej musi ulec wzmocnieniu ksztalcenie umiejetnoéci stosowania me-
tod badawczych, ktéra jest podstawows umiejgtnoscia przedmiotows.

Podsumowujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzic¢, Ze osiagnicte
zostaly cele, dla jakich powolano zespdt biologii programu Nowa Matura.

Potwierdzeniem sa:

8 jawne standardy wymagar egzaminacyjnych,

= wprowadzona na egzamin pisemny z biologii zmodyfikowana forma
tematu,

= zredukowany do jednej wersji zestaw tematdw dla szkdl miodziezo-
wych réznego typu,

= jednolite, jawne kryteria oceniania prac maturalnych,

= obserwowane zmiany w stylu pracy nauczycieli biologii.

Na osiagnigcie takich efektow ziozyly sie m.in.: stopniowe wprowa-
dzanie zmian i ich ewaluacja, $cista wspdlpraca z nauczycielami biologii,
wspdlpraca z Krajowym Zespolem Biologii w PNM, ekspertami krajowymi
i zagranicznymi w PNM i SMART, akceptacja przez nadzdr pedagogiczny
(Kuratorium Os$wiaty) wprowadzanych zmian, no i olbrzymi wkiad pracy
poszczegdlnych czlonkdw zespolu oraz od 1996 r. wspdlpraca z zespotami
biologii z bylych wojewddztw: jeleniogérskiego, legnickiego, waltbrzyskie-
go 1 woj. opolskiego.

Kalendarium wprowadzanych zmian

1994

— paZdziernik — pierwsze zebranie zespolu biologii przy Wojewddzkim Ze-
spole Egzaminacyjnym we Wroclawiu. W latach 1994-95 Zespdl pracowat w
skladzie: mgr Krystyna Kalemba (LO w Olawie, doradca metodyczny w
WOM we Wroctawiu) — przewodniczgca zespolu, dr Barbara Laska (kon-
sultant w WOM we Wroclawiu), mgr Jolanta Cetwinska (wicedyrektor I LO
we Wroclawiu), mgr Dorota Konarska (nauczycielka w IV LO we Wrocla-
wiu, w zespole do 1998 r.), mgr Wiestawa Swiniarska (nauczycielka w Vil
LO we Wroclawiu), dr Marek Burzyriski (pracownik naukowo-dydaktyczny
Uniwersytetu Wroclawskiego),

— grudziefi — propozycja standarddw edukacyjnych z biologii wyprowadzo-
nych z programu biologii liceum ogélinoksztalcacego dla profilu podstawo-
wego (brak podstawy programowej).

1995
— styczerl — pierwsza wersja kryteriw oceniania pisemnej pracy maturalnej

(eseju) z biologii,

— luty — druga wersja kryteriéw oceniania,

— marzec — matura probna — pilotaz zastosowania jednolitych kryteridw oce-
niania prac maturalnych (III wersja), operacyjna formula tematéw (trzy wer-
sie: I - dla LO, technikéw; II - licebw medycznych; III - szkdt dla doro-
stych), pilotaz uszczegdlowionych wymagari do poszczegdlnych tematéw
maturalnych,
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1998

maj — matura regulaminowa — wprowadzenie uszczegdlowionych wymagan
do tematéw maturalnych, upowszechnienie jednolitych kryteriow oceniania
pisemnej pracy maturalnej z biologii,

grudzieri — propozycja standardéw egzaminacyjnych z biclogii.

luty/marzec — pilotaz propozycji zadari do nowej formuty tematu matural-
nego w klasach trzecich,

marzec — prébna matura ~ weryfikacja norm punktacyjnych oceniania, pi-
lotaz jednolitej karty oceniania i recenzowania pracy maturalnej z biologii,
maj — powszechne zastosowanie na maturze regulaminowej jednolitych
kryteriéw oceniania prac maturalnych z biologii oraz kart oceniania i recen-
zowania prac,

listopad — przygotowanie materialu roboczego (propozycji zmodyfikowane-
go tematu maturalnego i schematu jego oceny na Krajows Konferencje
Biologéw PNM), kolejna wersja wymagari egzaminacyjnych.

styczeri — standaryzacja zadari do zmodyfikowanego tematu maturalnego i
weryfikacja schematu ich oceniania,

marzec — matura prébna — pilotaz nowej formy tematu maturalnego (cz. I -
14 zadani, cz. I - wypracowanie) i schematu jego oceniania w calym regio-
nie (byle wojewédztwa: jeleniogérskie, legnickie, opolskie, walbrzyskie,
wroclawskie), pilotaz zmienionej karty oceniania | recenzowania pracy ma-
turalne;j,

maj — wprowadzenie w regionie (z wyjatkiem woj. opolskiego) na mature
regulaminowy do zestawu dla abiturientéw lice6w ogdlnoksztalcgeych i
technikéw zmodyfikowanej wersji tematu maturalnego, schematu jego oce-
niania oraz zmienjonej karty oceniania i recenzowania pracy maturalne;j,
grudzieri — pilotazowy sprawdzian przedmaturalny (dla uczniéw kl. 1T i IV)
z zadari opracowanych na podstawie materiatéw Zrédlowych.

marzec — prébna matura — pilotaz w calym regionie kolejnej modyfikaciji
lematu maturalnego (30 zadani), schematu jego oceniania oraz karty ocenia-
nia i recenzji, upowszechnienie kolejnej (jak dotgd ostatniej) wersji wyma-
gan maturalnych,

kwiecieri — propozycja wprowadzenia do zestawéw na egzamin ustny z
biologii zadani z wykorzystaniem réznych materialéw Zrédiowych,

maj — wprowadzenie na mature regulaminows (w calym regionie) zmodyfi-
kowanego (30 zadari) tematu maturalnego dla abiturientéw LO | technikow,
zweryfikowanego schematu oceniania oraz karty oceny i recenzji,

czerwiec — przeslanie pakietu zadari do zmodyfikowanego tematu matural-
nego, schematu oceniania i recenzowania do liceéw medycznych i szkél dla
dorostych w regionie.

marzec — matura prébna — propozycja ujednolicenia formy egzaminu i wy-
magan egzaminacyjnych z biologii dla abiturientéw réznych typéw szkdl w
calym regionie,

maj — wprowadzenie na mature regulaminows (w calym regionie) ujedncli-
conej formy egzaminu, schematu oceniania i recenzowania dla abiturientgw
réznych typéw szkdl (dwa tematy tradycyijne, trzeci temat zmodyfikowany —
30 zadarn),

czerwiec — zakoriczenie prac w programie Nowa Matura.





