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STANDARDY MATMINE l BIOLOGII
1FORMULA ZADAti EGZAMINACYJNYCH

i IMMCM wroclawskich w Now®!Mataira
Tradycyjna forma egzaminu maturalnego z biologii i stosowany spo-

sob oceniania osiqgni^d maturzystow budzily wiele kontrowersji. Egzamin
pisemny, sprowadzony do napisania przez abiturientow wypracowania
(eseju) na jeden z trzech tematow do wyboru, sformulowanych bardzo
ogolnie; egzamin ustny, sprawdzajqcy na ogoi jedynie wiedz? teoretycznq,
nie pozwalaly obiektywnie stwierdzid, czy maturzysta opanowal wiadomo-
sci i umiej^tnoSci okreSlone programem nauczania.

Brak standardow egzaminacyjnych i jednolitych kiyteriow oceniania
eseju uniemozliwial uzyskanie obiektywnych i porownywalnych wynikow
egzaminu. Ponadto taka forma egzaminu pisemnego nie przystawala do
stosowanych w szkole sposobow sprawdzania i oceniania osiqgnied z
biologii oraz nie przystawala do formy egzaminow wst^pnych z biologii na
wyzsze uczelnie (testy, odpowiedzi na kilka pytan, wymagajqcych krotkich
odpowiedzi, a nie jeclnego obszernego eseju).

Pierwszq prob? wprowadzenia zmian w egzaminie maturalnym z
biologii podj^to w 1990 r. (4 lata przed programem Nowa Matura). Efek-
tem dyskusji metodykow WOM we Wrocfawiu z nauczycielami biologii
liceow ogolnoksztalcqcych bylo opracowanie i przeslanie do owczesnego
ministra edukacji propozycji zmiany formy zadan maturalnych. Propono-
wano zastqpienie szerokich, ogolnie sformulowanych tematow do wyboru,
zestawem kilku pytan ( jednakowych dla wszystkich zdajqcych), wymagajq-
cych udzielenia krotszych odpowiedzi. Potrzeb^ wprowadzenia zmiany
argumentowano tym, ze proponowana forma egzaminu pisemnego umoz-
liwi sprawdzenie bardziej roznorodnych wiadomosci i umiej^tnoSci, ze jest
blizsza sposobowi sprawdzania osiqgni^cf uczniow stosowanemu w prak-
tyce szkolnej i ze bardziej przystaje do formy egzaminow wst^pnych na
wyzsze uczelnie. Zmiana formy zadan egzaminacyjnych uczynilaby egza-
min bardziej trafnym i obiektywnym. Minister za propozycje podzi^kowal ,
ale nie widzial mozliwoSci jej wprowadzenia do praktyki szkolnej i do
regulaminu egzaminu dojrzaloSci.

Kolejna proba obiektywizacji egzaminu, podj^ta w latach 1991/92,
zwiqzana byla z pracami nad kryteriami oceniania i modelem recenzowa-
nia pisemnej pracy maturalnej z biologii. Do tych dzialari silnie moqwo-
waly obseiwacje, poczynione w czasie analizy sposobu poprawiania, oce-
niania i recenzowania prac maturalnych w roznych liceach ogolnoksztalca-
cych Wroclawia i bylego wojewodztwa wroclawskiego (analiza prac matu-
ralnych nalezala do obowiqzkow doradcy metodycznego, ktorego rol$
pelnilam w WOM we Wroclawiu).
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Jako^ciowa analiza tre£ci prac, ich oceny i recenzji unaocznila, ze
uczniowie i nauczyciele bardzo swobodnie interpretujq ogolnie sformulo-
wane tematy maturalne, co niezwykle utrudnia okre^lenie zakresu tresci
obj^tej tematem, ze nauczyciele cz^sto nie stosujq nawet wlasnych, su-
biektywnych, ale okre^lonych kryteriow oceniania (nieporownywalne oce-
ny prac poprawianych przez tego samego nauczyciela), ze recenzje uza-
sadniajqce- ocen? cz^ciej zawierajq wykaz brakow zamiast wykazu zalet
(pozytywow) pracy.

Taki stan rzeczy byt uzasadniony, poniewaz nie istnialy dokumenty
takie, jak: podstawa programowa, standardy edukacyjne, wymagania eg-
zaminacyjne, kiyteria oceniania osiqgni^c egzaminacyjnych. Nauczyciel
dysponowal programem nauczania, ktory ze wzgledu na wysoki poziom
ogolnosci dawal (i daje) szerokie mozliwosci interpretacyjne, cluzq swobo-
d$ w formulowaniu i realizacji celow ksztalcenia, a w ocenianiu utrwala
zasade: oceniam tyle - He nauczylem. W 1992 r. w WOM we Wroclawiu
opracowano i wydano material pomocniczy dla nauczycieli biologii pod
tytulem: Poziomy uymagan programowych z biologii wymzone pizez
czynnoici uczniow kl. I-IVprofilu podstawowego liceum ogolnoksztalcqce-
go, w ktorym zastosowano kiyteria ustalania poziomow wymagari progra-
mowych, okre^lone przez prof. Boleslawa Niemierke. W tym roku opra-
cowano tez (we wspolpracy z nauczycielami) pierwszq propozycj^ kiyte-
riow oceniania i recenzowania prac maturalnych. W maju 1994 r. przepro-
waclzono diagnoz^ osiqgni^d uczniow z biologii w kl. II LO w woj. wro-
clawskim, nastawionq przede wszystkim na badanie okreslonych umiej^t-
nosci. Przystypujqc jesieniq 1994 r. do prac w programie Nowa Matura (z
wielkim zapalem i duzymi oczekiwaniami) mieliSmy juz pewne doswiad-
czenia, a przede wszystkim £wiaclomosd, ze nalezy okreslid wymagania
egzaminacyjne, zmienid formula egzaminu i schemat jego oceniania, do-
konywad ewaluacji wprowadzanych zmian, przeszkolid nauczycieli w tym
zakresie i intensywnie doksztalcad si£, aby egzamin nabieral cech wlasci-
wie przeprowadzonego pomiaru dydaktycznego.

PodstauuoiAje zatozesiia do pracy zespolis Diiologii
i;programie NowaMura

Zespol biologii, ktoremu mialam przyjemnosd przewodniczyd i w
imieniu ktorego przekazuj^ zdobyte doswiadczenia, opracowal nast^pujqce
zalozenia do pracy:
1. skoncentrowanie pracy na ustaleniu:

n co warto, co nalezy sprawdzad egzaminem maturalnym z biologii
(jakie standardy wymagan maturalnych)?
w jaki sposob trafnie sprawdzad osiqgni^cia abiturientow z biologii,
jakie stosowad narz^dzia (jakiego typu zadania)?

n co zrobid, by zobiektywizowad wyniki egzaminu maturalnego z
biologii?
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2. poprzedzanie wszystkich wprowadzanych zmian pilotazami, sondazem
opinii nauczycieli i uczniow, wprowadzanie zmian po uzyskaniu wyso-
kiej akceptacji Srodowiska;

3. systematyczne opracowywanie wynikow i formulowanie wnioskow z
badari pilotazowych, egzaminow maturalnych i przeprowadzonych an-
kiet;

4. gromadzenie peinej dokumentacji wprowadzanych zmian;
5. przekazywanie peinej informacji nauczycieloni i uczniom o propono-

wanych i wprowadzanych zmianach, szkolenie nauczycieli;
6. propagowanie idei Nowej Matuiy, upowszechnianie dokonaii zespolu

na spotkaniach z nauczycielami oraz poprzez dzialalno&f wydawniczq. -
cykliczne informatory maturalne, raporty z matur, zeszyty przedmioto-
we;

7. poddawanie wypracowanych materialow recenzjom zewn^trznym.

Co sprawdzac pisemnym eizaMinemmaturalnym z booBogOSP

Do£wiadczenia wyniesione z wczesniejszych prac, a glownie z dia-
gnozy osiqgni^d z biologii w kl. II LO (1994 r.) w bylym woj. wroclawskim
oraz sondaz opinii nauczycieli biologii byly bardzo pomocne w okresleniu
standardow edukacyjnych i egzaminacyjnych (maturalnych). Standardy
edukacyjne z opisem osiqgni^d wyprowadzono z obowi^zujqcego progra-
mu nauczania biologii MEN dla profilu podstawowego liceum ogolno-
ksztalcqcego (brak podstawy programowej), a przede wszystkim z celow
ksztalcenia zapisanych w tym programie.

Oto przyldady zapisu umiej£tno£ci i wiadomo£ci, ktore powinien
opanowad uczeri w czasie nauki szkolnej.

I. Znajomo^c 1. Przeprowadzenie poprawnej obserwacji mikro- i makrosko-
i stosowanie podsta- powej w warunkach naturalnych i laboratory]nych;
wowych metod pozna- - poslugiwanie si? przyrzqdami optycznymi,
nia. - poslugiwanie si? sprz?tem laboratoryjnym,

- wykonanie preparatu mikroskopowego,
- zaplanowanie obserwaqi:
•okres'lenie celu obserwacji,
• wybor materialu badawczego,
•okreslenie czasu, miejsca i sposobu obserwacji,
• ustalenie sposobu rejestracji wynikow (sposobu dokumenta-
cji) - opis, tabela, wykres, diagram, schemat itp,
- przeprowadzenie obserwacji wg opracowanego planu ,
- sformulowanie wnioskow.

2. Zaprojektowanie i wykonanie eksperymentu poprawnego
metodologicznie;
- formulowanie problemow badawczych ,
- formulowanie hipotez,
- zaplanowanie do^wiadczeri (hodowti):
•dobor materialu badawczego,
•dobor sprz?tu laboratoryjnego,
• ustalenie liczby powtorzeri, proby kontrolnej, czasu i miejsca
rejestracji i wynikow,
- wykonanie doSwiadczeri (prowadzenie hodowli),
- opracowanie wynikow,
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- sformulowanie wnioskow,
- weryfikacja hipotezy.

3. Korzystanie z roznych zrodel wiedzy i jej stosowanie do
rozwiqzywania sytuacji problemowych;
- analizowanie materialow typu: tekst , schemat, tabela , rysu-
nek , wykres pod kqtem:
* selekcji faktow, wlasciwego ich doboru do sytuacji proble-
mowej,
* interpretowania faktow,
* formulowania opinii, sqdow, uogolnieri ,
- konfrontowanie wiedzy podr^cznikowej (szkolnej) z wiedzq
zrodlowq (naukowq) i potocznq.

4 . Rozpoznawanie i oznaczanie pospolitych gatunkow z
uwzgl^dnieniem gatunkow chronionych;
- poslugiwanie si£ kluczem do oznaczania ,
- rozpoznawanie pospolitych gatunkow w oparciu o opis ich
wymagari, budowy, biologii lub rysunek, fotografi?.

II. Interpretowanie faktow, 1. Wykazywanie zwiqzkow przyczynowo-skutkowych mi^dzy;
praw - budowq i funkcjq na roznych poziomach organizacji zywej
i prawidlowosci zgodnie materii (molekularny, komorkowy, tkankowy, organow j

z wiedzq naukowq. ukladow),
- budowq, funkcjq a srodowiskiem i trybem zycia organizmow,
- czynnikami Srodowiska a rozmieszczeniem organizmow,
- strukturami ponadorganizmalnymi (populacje, elementy

ekosystentu),
- czynnikami Srodowiska a zdrowiem czlowieka,
- dzialalnoSciq czlowieka a stanem srodowiska przyrodniczego,
- procesami i zjawiskami przyrodniczymi.

2. Wnioskowanie, formulowanie sqdow o:

- podobieristwach i roinicach,
- stopniu rozwoju organizmow,
- stopniu specjalizacji organizmow ,
- pokrewieristwie mi?dzy organizmami,
- zaleznoSciach mi^dzy organizmami,
- zaleznoSciach mi^dzy roznymi elementami Srodowiska,
- biologicznym znaczeniu organizmow, procesow i zjawisk
przyrodniczyclt.

3. Integrowanie wiedzy biologicznej i jej powiqzanie z innymi
dyscyplinami naukowymi.

Nast^pnie zespol zajqi si£ opracowaniem listy standardow egzamina-
cyjnych. Nalezalo rozstrzygnqd, ktore osiqgni^cia edukacyjne powinny byd
sprawdzane egzaminem maturalnym. Ustalono dwa kryteria doboru: ranga
standardu edukacyjnego oraz mozliwoSd sprawdzenia w czasie egzaminu
maturalnego. Do wspolpracy zaproszono nauczycieli biologii liceow ogol-
noksztalcqcych woj. wroclawskiego.
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Tab. 1 Przykladowe wyniki ankiety d!a nauczycieli biologii dotycz^cej rangowania
standardow (1995).

Standard
edukacyj-
ny

Waga standardu
(w skali 0-3) w profilu Standardy, ktore pov

P
vinny bye maturalnymi

BCh
P BCh pis. ustn. pis. ustn.

I 1 2,3 2,5 — + — +
2 2,0 2,3 — + + +
3 2,1 2,2 — — — —4 2,3 2,4 — + + +

III 1 2,7 2,8 + + + +
2 2,9 3,0 + + + +
3 1,6 1.7 — — — —

Legenda: P - profil podstawowy, BCh - profil biologiczno-chemiczny, pis. - matura
pisemna, ust. - matura ustna, + - powyzej 50% odpowiedzi na tak, - ponizej
50% odpowiedzi na tak, skala 0-3 (0 - zadna ranga, 3- duza ranga).

Nauczyciele wysoko rangowali poszczegolne standardy, nadajqc im
wag? 2,0 i powyzej (dwa wyjqtki 1,6-1,9). Natomiast opinia dotycz^ca wpi-
sania ich na list? wymagan egzaminacyjnych byla zroznicowana, mimo ze
np. standard I ma wyrazne odniesienie do zaldadanych celow programo-
wych. Niedocenianie przez nauczycieli tego standardu wynika z praktyki
szkolnej, w ktorej dominuje nauczanie wiadomoSci nad ksztalceniem
umiej?tnosci. Ponadto forma tradycyjna matuiy pisemnej nie daje mozliwo-
3ci sprawdzenia wielu umiej?tnoSci. Biorqc pod uwag? powyzsze opinie i
nabyte doswiadczenia w programie Nowa Matura oraz otwierajqcq si?
mozliwo^d modyfikacji egzaminu maturalnego, opracowano zestaw stan-
dardow egzaminacyjnych. Ich lista byla krotsza od listy standardow eduka-
cyjnych. Odnosz^c si? do podanych przykladow standardow edukacyj-
nych, do wymagan egzaminacyjnych nie wpisano np. umiej?tnoSci rozpo-
znawania i oznaczania pospolitych gatunkow z uwzgl?dnieniem gatunkow
chronionych oraz integrowania wiedzy biologicznej i jej powi^zania z in-
nymi dyscyplinami naukowymi. Opracowane wymagania egzaminacyjne
ulegaly kolejnym modyfikacjom, staly si? tez materialem wyjSciowym do
prac Ogolnokrajowej Grupy Biologow PNM nad standardami egzaminacyj-
nymi.

Ponizej zamieszczony material jest ostatniq. (przed rozwiqzaniem pro-
gramu Nowa Matura) wersjq. standardow egzaminacyjnych, ujednolicon^przez zespol krajowy i rozpowszechnion^ w 1998 r. we wszystkich regio-
nach kraju.

1. Stosoivcinie wiedzy biologicznej do rozwiqzyivania problemow
teoretycznych i praktycznycb

Uczeri potrafi:
1.1. Wykorzystywacf wiedz? biologicznq (okreSlon^ przez zakres mate-

rialu) do:
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o charakteryzowania 1 porownywania budowy i funkcji struktur biolo-
gicznych na roznych poziomach organizacji zywej materii,

o charakteryzowania, porownywania i wyja^niania procesow i zjawisk
biologicznych na roznych poziomach organizacji zywej materii,

° interpretowania roznych zwiqzkow przyczynowo - skutkowych, np.
budowy z funkcjq, budowy ze Srodowiskiem, funkcji ze srodowi-
skiem,

° wyjaSniania zasad funkcjonowania organizmu cziowieka i okre^lania
jego potrzeb zdrowotnych,

° wartoSciowania dzialari cziowieka dotyczqcych wprowadzania zmian
w Srodowisku, projektowania poprawy stanu srodowiska, okre^lania
skutkow ingerencji w material genetyczny i funkcjonowanie organi-
zmow (komorek).

1.2. Poslugiwac si£ w wypowiedziach poprawnq terminologiq biologicznq.
1.3. Dobierad, porzqdkowad (wg okreSlonego kryterium) i interpretowad

fakty zgodnie z problematykq zadania.
1.4. Integrowad wiedze z roznych dziedzin biologii.

2. Interpretowanie informacji zapisanej tv postaci tekstu, diagra-

motv, tysnnkoiv, schematow, ilnstracji, tabel i tvykresotv oraz
przeksztalcanie zcipisu informacji zjednej formy w innq

Uczeil potrafi:
2.1. Czytad tekst ze zrozumieniem.
2.2. Odczytad informacje zapisane w postaci diagramow, lysunkow, tabel i

wykresow.
2.3. Odczytad zaleznoSci przedstawione wykresem i okre^lid ich przebieg.
2.4. Wnioskowad na podstawie danych zrodlowych.
2.5. Przedstawiad informacje za pomocq wykresu, diagramu, rysunku.

3. Stosoivanie metod badatvczy'ch do rozwiqzywania problemotv
biologicznych

Uczeri potrafi:
3.1. Formutowad problemy baclawcze i planowad ich rozwiqzanie.
3.2. Formulowad hipotezy i podad sposob ich sprawdzania.
3.3. Planowad obseiwacje i doSwiadczenia

° dobierac (dobrad) material badawczy,
o ustalid liczebno^d badanych obiektow i ilosd powtorzeri,
° zaprojektowac zestawy doSwiadczalne (ekspeiymentalne) i kontrol-

ne,
o okre£lid sposob (np. czas, forma) rejestracji wynikow i ich opraco-

wania (np. opis, tabela, wykres, diagram).
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3.4. Analizowad wyniki obserwacji i doSwiadczeri oraz wnioskowad na ich
podstawie.

3.5. Oceniad stopieri zgodno^ci wynikow obserwacji i doSwiadczeri z po-
stawionq hipotezq.

4. Formutowanie i uzasadnianie opinii i sqdoiv
na podstatvie posiadanych i podanych informacji

Uczeri potrafi:
4.1. Dokonad selekcji i kiytycznej oceny faktow pod kqtem przydatnoSci

(za lub przeciw) do uzasadnienia wyrazanych opinii lub sqdow.
4.2. Wskazad i zinterpretowad zwiqzki mi^dzy przytaczanymi faktami i

wnioskowad na ich podstawie.
4.3. Skonstruowad logicznq, spojnq wypowiedz.

Immrn ffomraiy item*mniralniego

Rownolegle z pracami nad wymaganiami maturalnymi prowadzono
prace nad zmianq formy pytari maturalnych po to, by podnie&f trafnosc
egzaminu. Pierwszym krokiem byla zamiana bardzo ogolnego, wr^cz ha-
slowego, sformulowania tematow, np.: Zmiennosc i jej rola w piz)>rodzie,
na forme operacyjnq, np.: Scharcikteiyzuj zmiennosc mutacyjnq i wyjcisnij,
dlaczego konsekwencje mutacji matenahi genelycznego komorek rozrod-
czych i somaiycznych sq rozne.

Operacjonalizacja tematow (w opinii uczniow i nauczycieli) ukierun-
kowala dobor i sposob wykorzystania tre^ci objetych tematem, ulatwila
rowniez ocenianie prac.

Ale co sprawdza temat tradycyjny?
Na pewno sprawdza wiadomo£ci objete tematem, stosowanie termi-

nologii biologicznej, nieraz interpretacje i rozumienie zjawisk i procesow
(w zaleznoSci od tematu) oraz umiejetnoSd napisania wypracowania (ese-
ju), ktora jest umiejetnoSciq ponadprzedmiotowq i w zasadzie nieprzydatnq
w dalszej edukacji i w zyciu.

UmiejetnoSci takie, jak np. wnioskowanie, wskazywanie i analiza roz-
nych zwiqzkow przyczynowo-skutkowych, zaplanowanie doSwiadczenia,
nie byly okreSlone formufq tematu, chociaz byjy zapisane w wymaganiach
maturalnych. Poniewaz w latach 1994/95 zabraldo przyzwolenia wladz
oSwiatowych i £rodowiska nauczycieli biologii na zmiane formy tematu
umozliwiajqcq sprawdzanie osiqgnied z dluzszej listy umiejetnoSci opisa-
nych wymaganiami, zespol zaproponowal kryteria oceniania (opisowe,
punktowe) pisemnej pracy maturalnej zakfadajqc, ze powinny one precy-
zyjniej okre£lid wymagania stawiane opracowaniu tematu, czyli rozszerzyd
zakres sprawdzanych umiejetnoSci oraz zobiektywizowad ocenianie. Nie-
wqtpliwie zaletq tycli kryteriow jest to, ze ich stosowanie umozliwia ocenewalorow pracy, bez kary za bl^dy (tzw. pozytywne ocenianie).
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2.ZakfBswiailDfflosamprmnmtiDGilwzgleilemffldffltommm, mko-
mjstanych floopracouraniaokrestonegotemaiumaturatnego

Pkt.
6 — wykraczajqcy poza program nauczania,
5 -wyczerpujqcy w zakresie programowym,
4 - wykraczajqcy poza wymagania podstawowe,
3- wyczerpujqcy w zakresie wymagari podstawowych,
2 - nieco w^zszy od wymagari podstawowych (wiadomo^ci elemen-

tarne),
0 - brak wiadomoSci elementarnych.

S. SpasolJinterpretowaniaimhonystaniawiaaomoscizgognyzwwdzp
naukowa

Pkt.
6 - biegte operowanie faktami, wnikliwa analiza faktow i zwiqzkow

przyczynowo-skutkowych, integracja wiedzy z roznych dziedzin
biologii,

5 - sprawne operowanie faktami, analiza faktow i zwiqzkow przyczy-
nowo-skutkowych,

4 - przywolywanie faktow, ich analiza i powierzchowne przedstawie-
nie zwiqzkow przyczynowo-skutkowych,

3- przywolywanie faktow, interpretacja oparta o opis, charakterysty-
k$, porownania i elementy analizy,

2 - przywolywanie faktow i ich interpretacja, polegajqca na opisie i
charakterystyce,

0 - przywolywanie faktow, ich chaotyczny, bardzo powierzchowny
opis.

4WmosUomnie, SommSomnies0m
Pkt.
5 - wyczerpujqce, dojrzale, tworcze, wynikajqce z tre£ci pracy,
4 - wyczerpujqce, trafne, wynikajqce z treSci pracy,
3- nie w pelni wyczerpujqce, wynikajqce z tresci pracy,
2 - wnioski nieliczne, cz^sto powierzchowne, wynikajqce z tresci pra-

cy,
1- wnioski nieliczne lub czqstkowe, powierzchowne, nie zawsze wy-

nikajqce z treSci pracy,
0 - brak wnioskow lub sq bez zwiqzku z treSciq pracy.
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Do kryterium 2 dolqczono w kazdym roku propozycj? dotyczqcq za-
kresu wiadomosci do poszczegolnych tematow rozpisanq na poziomy:
podstawowy i dopelniajqcy.

Kryteria oceniania przed wprowadzeniem na matur? regulaminow^ (w
1995 r. 53% nauczycieli zastosowalo kryteria, od 1996 r. powszechne sto-
sowanie kiyteriow) zostaly poddane trzykrotnej weryfikacji. Pierwszq -
przeprowadzili autorzy kiyteriow, stosujqc je do oceny tych samych prac
maturalnych. Po wprowadzeniu zmian kolejnq weryfikacj? kiyteriow (w
sposob jak wyzej) przeprowadzili nauczyciele (czyli uzytkownicy kiyte-
riow), uczestnicy konwersatorium „Matura z biologii” w WOM we Wrocla-
wiu. Po poprawkach, trzeci^ wersj? kiyteriow poddano weiyfikacji na
probnej maturze w 1995 r. Po kolejnej korekcie ostateczna wersja kiyte-
riow zostala pi*zeslana do szkoh

Analizy jakoSciowe prac i wynikow matury w latach 1995-97 wykaza-
ly, ze:

n przy stosowaniu kryteriow porownywalnoSd ocen eseju wzrosla do
74,1%, a rozbieznoSci sprowadzaly si? tylko do jednego stopnia
(przy tradycyjnej formie tematow nie da si? uniknqc subiektywizmu
w ocenie),

D w pierwszym roku zastosowania kryterialnego oceniania (1996 r.)
wyniki matury byly gorsze, ale bardziej porownywalne (w tym miej-
scu nalezy si? uznanie nauczycielom biologii liceow ogolnoksztalcq-
cych za rzetelne ocenianie), w nast?pnych latach wyniki nie ulegaiy
tak duzym wahaniom,

Tab. 2 Zesinwienie ocen z pisemnej matury z biologii w mlodziezowych liceach ogolno-
ksztalaicych w latach 1994, 1995, 1996, 1997, 1998 (w %)

CPI bcib cib cist mm iicist
1994 2,6 15,3 22,4 24,5 34,9 0,3
1995 3,2 14 ,3 30,2 32,4 17,5 2,3
1996 2,5 10,2 22,9 32,8 23,6 8,0

1997 2,2 12,5 29,1 33,2 18,5 4,4
1998 1,3 7,6 27,6 35,8 21,8 5,9

D maturzySci prezentujq duzo wyzszy poziom wiadomosci w porow-
naniu z umiej?tnoSciami. Interpretacj? tego faktu skonfrontowano z
opiniq nauczycieli biologii liceow ogolnoksztalc^cych. 79,5% ankie-
towanych nauczycieli uznalo (podobnie jak czlonkowie zespolu), ze
podstawowymi przyczynami takiego poziomu osiqgni?d maturzy-
stow sip powierzchowna realizacja programu i przywiqzywanie
wi?kszej wagi do przekazywania wiadomoSci niz ksztalcenia umie-
j?tnoSci w procesie nauczania oraz malo trafny sposob sprawdzania
osiiigni?(f z biologii na maturze w formie eseju (59% nauczycieli). Na
tym etapie prac postanowiono nie zajmowac si? juz podnoszeniem
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trafnoSci tradycyjnej formy egzaminu, skoro pojawila si? mozliwoSc
zmiany formuly tematu maturalnego.

Koncepcja zmiany formuly tematu, wypracowana przez Krajowq Gru-
p? Biologow PNM, zakladala wprowadzenie dwoch cz?sci tematu:
cz?£<f I - zestaw kilkunastu zadan (z dolqczonymi materialami zrodlowymi )

sprawdzajqcych rozne umiej?tnosci,
cz?6d II - problem do opracowania (zagadnienie do rozwini?cia) w zakre-

sie wyznaczonym podpunktami.
Pierwszq robocza wersj? nowej formy tematu zespof przedstawil

na spotkaniu Krajowej Grupy Biologow. Material ten stal si? wyj£cio-
wym do dalszych prac. Po pilotazu w kl. Ill i IV oraz po probnej matu-
rze w maju 1997 r. do zestawu dla mlodziezowych LO i technikow
wprowadzono now^ form? tematu. Wybral go co czwarty maturzysta.
Wyniki za opracowanie trzeciego tematu nie zaklocily struktury ocen.
Akceptacja wprowadzonej zmiany oraz sugestia maturzystow i nauczy-
cieli, by zrezygnowad z cz?6ci II (krotkiego wypracowania) na rzecz
zadan takiego typu, jak w cz?sci I sprawily, ze w nast?pnym roku (po
badaniach pilotazowych i probnej maturze) na matur? regulaminowq
we wszystkich typach szkol mlodziezowych wprowadzono trzeci te-
mat, skladaj^cy si? z 30 zadan. W roku 1999 nowa formula tematu
znalazla si? rowniez w zestawie maturalnym dla doroslych.

Jakie sa zaHety nowej formtuSy zadan maiuralnycli?

1. Nowa forma tematu daje mozliwo&f sprawdzania roznorodnych umie-
j?tno£ci opisanych wymaganiami egzaminacyjnymi (esej moze spraw-
dzad tylko niektore z nich).

Przyklady zadan.

Ponizsze rysunki i zamieszczonepod nitni informacje dotyczq budowy i
funkcjonowania tterek krqgowcow.

efrostom

A
B

torebka Bowmana
kl^bek naczyniowy

C

A- nefron przednercza B- nefwn pranercza C- nefron zanercza
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Typy nefmnoio w nerkach kr^gowcow.
nefrostom - wychiuytuje wydaliny zpfynowjamy data,
ktpbuszek nerkoivy (torebka Bowmana + kl^bek naczyniowy) ~ wychiuytuje
wydaliny z pizepfywajqcej knui,
pizednercza- wystppujq u zarodkoiu krpgoustycb, iyb iptazow,
pranercza - wyst^pujq u zarodkoiu gadoiu, ptakow i ssakow oraz u doro-
sfych krpgoastych, iyb iplazoiu,
zanercza- wystppujq u dorostycb gadoiu, ptakow i ssakow.

Zadanie.
Okresl kiemnek zmian w budowie i kienmek zmian w funkcjonowa-

niu nerek krggoiucoiu.

Zadanie sprawdza umiejetnoSd odczytania i zinterpretowania podanej
informacji zapisanej w postaci schematycznego rysunku (esej nie spraw-
dza) - standard 2.

Ponizsze zadanie sprawdza umiej^tno^c formulowania hipotezy (w
przypadku eseju raczej niemozliwe) - standard 3.

Gon’czka w czasie kwilnienia

frI
t i

i

Gorvczkci w czasie owocoivania

Zadanie.
Okreslprawdopodobne znaczenie roznicy w dhigosci lodygi kwiatowej

goiyczki w czasie kwitnienia i w czasie owocoivania.

Umiej^tnoScf analizowania wynikow obserwacji (badari) oraz wnio-
skowanie na ich podstawie (standard 3) mozna sprawdzacf na przyklad
takim zadaniem.

Jednym z ostatnich odkiyC, dotyczqcycb mechanizmu infekcji HIV jest
stwierdzenie, ze allel dajqcy opornoic na HIV jest efektem mutacji dele-
cyjnej genu nazwanego CCR5. Allel standardowy nie daje odpomoici
na HIV.

Ponizszy wykres dotyczy porownania czasu przezycia ludzi z roznym
genotypem, zakazonych wirusem HIV.
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PROCENT 101
PACJENT6W
ZAKAZO- SO
NYCH HIV,
KT6RZY
NIEZACHO-
ROWALI
NA AIDS 40

_ PACJENCI Z DWOMA
STANDARDOWYMI
ALLELAMI CCR5 PACJENCI Z JEDNYM

ALLELEM Z DELECJA
I JEDNYM ALLELEM
STANDARDOWYM CCRS

0 2 4 6 8 10 12 14 1B 18
LICZEA LAT PO ZAKAZENIU

Zadanie.
Sformuhij dwci wnioski dotyczqce znaczenia obeenosci w genotypie

cztoivieka jednego delecyjnego allelu genu CCR5 dla zachoi'oivalnosd na
AIDS.

Sprawdzanie opanowania wiadomo£ci i umiej^tno^ci ich wykorzysta-
nia do rozwiqzywania roznych zadari (standard 1) moze byd tez ekono-
miezniejsze i chyba ciekawsze niz przy pomocy eseju. Oto przyldad:

Dla uproszczenia ilustracji roznych zmian mutacyjnych chromosomow,
poszczegolne ich odcinki - zalozmy, ze odpowiadajqce genom - ozna-
czono literami.

Chromosom standardowy (pi*zed zmiananii).

MATURA Z BIOLOGII

A.

B.

C.

D.

Chromosomy po zajsciu zmian.

MATARU Z BIOLOGII

MATURA Z BIOBIOLOGII

JEST MATURA Z BIOLOGII

MATURA Z BIOL

Zadanie.
Wskaz schematy chiomosomow (sposrod od A do D), ktore ilustmjq

nastgpujqce mdzaje mutaeji (abeiracji ) cbromosomowych: I - delecja, 11-
duplikacja, III - inweisja, IV- tmnslokacja.
2. Zmodyfikowana forma tematu maturalnego podnosi trafno£d egzaminu,

gdyz daje mozliwo&f sprawdzania doldadnie tego, co chcemy spraw-
dzaef. Ilustruje to na przyklad siatka pytafi z zakresu sprawdzanych
umiej^tno^ci, zawarta w karcie oceny i recenzji przedstawionej na na-
st^pnej stronie.
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data
piecz^d szkoty

Imi? i nazwisko lub kod ucznia

Imi? i nazwisko egzaminatora

Nr
zada-
nia

1.
2.
3.
4.

6.

7.
8 .
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20 .
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Karta oceny i recenzji pisemnej pracy maturalnej
na trzeci (zmodyfikowany) temat z biologil

1
Stosowanie

wiedzy
punktacja

maks. uzysk.

2
Interpretacja
informacji

3
Stosowanie

nietod badawcz.

4

2
4
2

3

4
4

4
3
3

3
4

4

punktacja
maks. uzysk.

?

4

5

2

4

3

4

3

3

punktacja
males. uzysk.

Formulowanie
opinii i stjdow

punktacja
maks. uzysk.

3

3

4

3

2

6

3

2

2

Recenzja

razem 40 30

Premia (maks. 2 pkt.)

19 9 tqcznn
punktacja
z premiq

Wynik egzaminu
Ocena (slownie) Podpis

Propozycja egzaminatora
Ustalenie oceny przez przewodnicz^cego komisji
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3. Nowa forma tematu ulatwia i obiektywizuje ocenianie (w materialach
dla nauczyciela dolqczony schemat oceniania).
Przyklady schematu oceniania:

“ do zadania ostatniego z przedstawionych:
Za kazde prawidlowe zestawienie schematu chromosomu z rodzajem

mutacji przyznaje si? po 1 punkcie.
H do zadania sprawdzajqcego umiej?tno£d analizowania wynikow ob-

serwacji:
Za kazdy poprawnie sformulowany i zasadny wniosek przyznaje si? po

1 punkcie.
Przyldady sformulowania wnioskow:
n ObecnoSd jednego delecyjnego allelu genu CCR5 nie chroni przed

AIDS.
0 ObecnoSd jednego delecyjnego allelu genu CCR5 opoznia zachoro-

walnoSd na AIDS.

4. Nowa forma sprawdzania wiadomosci i umiej?tnosci na maturze jest
blizsza praktyce szkolnej w zakresie oceniania niz esej. Ponadto wymu-
sza na nauczycielach biologii zmian? stylu pracy, prowadzqcq do przy-
wiqzywania wi?kszej wagi w procesie nauczania do ksztalcenia umie-
j?tno£ci oraz ma wi?kszq wartoSd diagnostycznq.

Analiza danych z kolejnych egzaminow wskazuje na:
B rosnqcq akceptacj? dla nowej formy egzaminu:

wybor na egzaminie tematu zmodyfikowanego (dla LO woj.
wroclawskiego)

1997 r. - 24,7%
1998 r. - 45,8%
1999 r. - ponad 60% (dane wst?pne)

° utrzymywanie si? 3redniej wykonania zadan, tworzqcych zmodyfiko-
wany temat na poziomie okolo 0,6 (1998 - 0,6; 1999 - 0,59 dane
wst?pne). Wedlug ekspertow holenderskich z programu SMART taki
wskaznik jest satysfakcjonujqcy i swiadczy o wla^ciwym poziomie za-dah.
Wskaznik wykonania (latwosci) zadan mozna traktowad jako miernik

osiqgni?d maturzystow. Z analizy zebranych danych (1998, 1999 - dane
wst?pne) wynika, ze zadania byly zroznicowane pod wzgl?dem stopnialatwosci, a ich dobor w zestawie by! wlasciwy (najwi?cej zadan o 3redniejtrudnoSci, rownowazna ilo£d zadan trudnych i latwych).

Dla ilustracji zamieszczono diagram latwosci zadan i ich zestawienie z
matuiy 1998 r.
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tatwosd zadari

100

90

BO

7013

Q 60 I I
I I

a.
u 50a
i
SI

40
S
5s 30

20

10 H i l l
5 70 3 4 6 B n 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 29 30

numcr zadania

Poziom latwosci Wskaznik
latwosci

Liczba
zadan Numer zadania

Zadania bardzo trudne 0,00 - 0,19 0 —
Zadania trudne 0,20 - 0,49 6 4, 5, 23, 27, 28, 29
Zadania
sredniej latwosci

0,50 - 0,69 18 2, 3, 6, 7, 8, 10, 11,
14, 15, 16, 17, 18,
19, 20

Zadania latwe 0,70 - 0,89 5 9, 12, 13, 21, 25
Zadania bardzo latwe 0,90 -1,00 1 1

Wskaznik wykonania odniesiony do zadari sprawdzajqcych okre^lone
umiej^tno^ci jest rowniez zroznicowany.

Srednia wykonania zadan sprawdzajqcych:

umiej£tno&f 1-Stosowanie wiedzy (12 zadan) - 0,62 (1998), 0,60 (1999)*

umiejetno&f 2 - Interpretowanie informacji (9 zadan) - 0,60 (1998), 0,58
(1999)*

umiejetno^c? 3 - Stosowanie metod badawczych (6 zadari) - 0,57 (1998)
0,49 (1999)*

umiejetnoSd 4 - Formulowanie opinii i s^dow (3 zadania) - 0,50 (1998),
0,64 (1999)*

'dane mt$pne
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Widad, ze najlepiej maturzy^ci radzq sobie z wykorzystaniem wiado-
mosci do rozwiqzywania zadari. Pozostale wskazniki ulegajq wahaniom, co
mozna uznad za sygnaty wprowadzanych przez nauczycieli zmian w pro-
cesie nauczania i w stawianych wymaganiach. Niewqtpliwie w praktyce
szkolnej musi ulec wzmocnieniu ksztalcenie umiej?tnoSci stosowania me-
tod badawczych, ktora jest podstawowq umiej?tnosciq przedmiotowq.

Podsumowujqc powyzsze rozwazania mozna stwierdzid, ze osiqgni?te
zostaly cele, dla jakich powolano zespol biologii programu Nowa Matura.

Potwierdzeniem sq:
D jawne standardy wymagari egzaminacyjnych,

wprowadzona na egzamin pisemny z biologii zmodyfikowana forma
tematu,

n zredukowany do jednej wersji zestaw tematow dla szkol mlodziezo-
wych roznego typu,

n jeclnolite, jawne kryteria oceniania prac maturalnych,
n obseiwowane zmiany w stylu pracy nauczycieli biologii.

Na osiqgni?cie takich efektow zlozyty si? m.in.: stopniowe wprowa-
dzanie zmian i ich ewaluacja, £cisla wspolpraca z nauczycielami biologii,
wspolpraca z Krajowym Zespolem Biologii w PNM, ekspertami krajowymi
i zagranicznymi w PNM i SMART, akceptacja przez nadzor pedagogiczny
(Kuratorium Oswiaty) wprowadzanych zmian, no i olbrzymi wldad pracy
poszczegolnych czlonkow zespolu oraz od 1996 r. wspolpraca z zespolami
biologii z bylych wojewodztw: jeleniogorskiego, legnickiego, walbrzyskie-
go i woj. opolskiego.

Kalendarium twrowadzanych znranara

1994
- pazdziernik - pierwsze zebranie zespolu biologii przy Wojewddzkim Ze-

spole Egzaminacyjnym we Wroclawiu. W latach 1994-95 Zespol pracowal w
skladzie: mgr Krystyna Kalemba (LO w Olawie, doradca metodyczny w
WOM we Wroclawiu) - przewodniczqca zespolu, dr Barbara Laska (kon-
sultant w WOM we Wroclawiu), mgr Jolanta Cetwiriska (wicedyrektor I LO
we Wroclawiu), mgr Dorota Konarska (nauczycielka w IV LO we Wrocla-
wiu, w zespole do 1998 r.)t mgr Wieslawa Swiniarska (nauczycielka w VII
LO we Wroclawiu), dr Marek Burzyriski (pracownik naukowo-dydaktyczny
Uniwersytetu Wroclawskiego),

- grudzieri - propozycja standardow edukacyjnych z biologii wyprowadzo-
nych z programu biologii liceum ogolnoksztalcqcego dla profilu podstawo-
wego (brak podstawy programowej).

1995
- styczeri - pierwsza wersja kryteriow oceniania pisemnej pracy maturalnej

(eseju) z biologii,
- luty - druga wersja kryteriow oceniania,
- marzec - matura probna - pilotaz zastosowania jednolitych kryteridw oce-

niania prac maturalnych (III wersja), operacyjna formula tematow (trzy wer-
sje: I - dla LO, technikdw; II - liceow medycznych; III - szkdl dla doro-
slych), pilotaz uszczegdlowionych wymagari do poszczegolnych tematow
maturalnych,
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- maj - matura regulaminowa - wprowadzenie uszczegolowionych wymagari
do tematdw maturalnych, upowszechnienie jednolitych kryteriow oceniania
pisemnej pracy maturalnej z biologii,

- grudzien - propozycja standardow egzaminacyjnych z biologii.
1996

- luty/marzec - pilotaz propozycji zadari do nowej formuly tematu matural-
nego w klasach trzecich,

- marzec - probna matura - weryfikacja norm punktacyjnych oceniania , pi-
lotaz jednolitej karty oceniania i recenzowania pracy maturalnej z biologii,- maj - powszechne zastosowanie na maturze regulaminowej jednolitych
kryteridw oceniania prac maturalnych z biologii oraz kart oceniania i recen-
zowania prac,

- listopad - przygotowanie materialu roboczego (propozycji zmodyfikowane-go tematu maturalnego i schematu jego oceny na Krajowq Konferencj?Biologow PNM), kolejna wersja wymagari egzaminacyjnych.
1997

- styczeri - standaryzacja zadari do zmodyfikowanego tematu maturalnego i
weryfikacja schematu ich oceniania ,

- marzec - matura probna - pilotaz nowej formy tematu maturalnego (cz. I -
14 zadan, cz. II - wypracowanie) i schematu jego oceniania w calym regio-
nie (byle wojewoclztwa: jeleniogorskie, legnickie, opolskie, walbrzyskie,
wroclawskie), pilotaz zmienionej karty oceniania i recenzowania pracy ma-turalnej,

- maj - wprowadzenie w regionie (z wyjqtkiem woj. opolskiego) na matureregulaminowq do zestawu dla abiturientow liceow ogolnoksztalcqcych i
technikow zmodyfikowanej wersji tematu maturalnego, schematu jego oce-
niania oraz zmienionej karty oceniania i recenzowania pracy maturalnej,

- grudzien - pilotazowy sprawdzian przedmaturalny (dla uczniow kl. Ill i IV)
z zadan opracowanych na poclstawie materialow zrbdlowych.

1998
- marzec - probna matura - pilotaz w calym regionie kolejnej modyfikacji

tematu maturalnego (30 zadan), schematu jego oceniania oraz karty ocenia-
nia i recenzji, upowszechnienie kolejnej ( jak dotqd ostatniej) wersji wyma-
gari maturalnych,

- kwiecieri - propozycja wprowadzenia do zestawow na egzamin ustny zbiologii zadari z wykorzystaniem roznych materialow zrodlowych,
- maj - wprowadzenie na mature regulaminowq (w calym regionie) zmodyfi-

kowanego (30 zadari) tematu maturalnego dla abiturientow LO i technikow,zweryfikowanego schematu oceniania oraz karty oceny i recenzji,
- czerwiec - przeslanie pakietu zadari do zmodyfikowanego tematu matural-nego, schematu oceniania i recenzowania do liceow medycznych i szkol dladoroslych w regionie.

1999
- marzec - matura probna - propozycja ujednolicenia formy egzaminu i wy-

magari egzaminacyjnych z biologii dla abiturientdw roznych typow szkol w
calym regionie,

- maj - wprowadzenie na mature regulaminowq (w calym regionie) ujeclnoli-
conej formy egzaminu, schematu oceniania i recenzowania dla abiturientow
roznych typow szkol (dwa tematy traclycyjne, trzeci temat zmodyfikowany -30 zadari),

- czerwiec - zakoriczenie prac w programie Nowa Matura.




