
mgr Julian Ochenduszko
Wojewodzki OSrodek Metodyczny
Bydgoszcz

ZR6ZNICOWANII mmt BIOLOIGICZNYCH
w angielsftlchiwaiijshichbadanlach osiassiec przyiodiiiczycli(SCAB)

' Przedmiotem analizy b?dq zadania testowe z biologii zastosowane w
masowych badaniach osiqgni?d przyrodniczych (SCIENCE) 11 i 14 - let-
nich uczniow.

Zamiarem autora poprzez zaprezentowanie ich roznorodnosci jest
rozbudzenie refleksji i zach?cenie przyszlych konstruktorow zadari egza-
mlnacyjnych do tworczych poszukiwari.

Material adresowany jest glownie do biologow, zalozenia ogolne me-
go wystqpienia kieruj? zaS w strong tych wszystldch, ktorym problemy
diagnozy edukacyjnej nie sq obce.

Viyzrost zaiiniiteresoiflvania zatflaniaimi testowymi mPolsce

Zainteresowanie konstrukcjq zadan testowych wzroslo u nas w ostat-
nich latach wyraznie. Prace zespolow „Nowej Matury" nad modernizacjq
egzaminow dojrzaloSci zaowocowaly u biologow probami zamiany jedne-
go z tradycyjnych zadan typu „wypracowanie biologiczne” na zadanie -
test (zadanie III). Prace nad unowoczesnieniem egzaminow do szkol sred-
nich doprowadzily do poszukiwania wartoSciowych zadan sprawdzajq-
cych z matematyki i j?zyka polskiego - zarowno zadan wielokrotnego
wyboru (np. ekspeiyment walbrzyski), jak i otwartych (w kilku oSrodkach
w kraju). Zainteresowanie roznorodno^ciq zadan sprawdzajqcych wzroSnie
w najblizszym czasie jeszcze bardziej w zwiqzku z uruchomieniem mecha-
nizmow egzaminow zewn?trznych oraz tworzeniem szkolnych
i nauczycielskich systemow oceniania.

DoSwiadczenia bydgoskiej Pracowni Pomiaru Osiqgni?d Szkolnych,
nabyte w toku kursow pomiaru dydaktycznego i oceniania wskazujq na to,
ze nauczyciele roznych przedmiotow nauczania majq duze trudno^ci z
roznicowaniem zadan stosownie do sprawdzanej tre£ci nauczania. Zadania
nauczycielskie rozniq si? materialem nauczania, ale sq malo zroznicowane
w innych aspektach. Przykladem moze byd bardzo male zroznicowanie
zadan pod wzgl?dem wymagari programowych. Zadania podstawowe od
ponadpodstawowych rozniq si? zaledwie kilku bqdz kilkunastoprocentowq

-rozwiqzywalnoSciq. Takze analizy wspomnianych prac modernizacyjnych
nie sq wolne od kiytyki zadan, postrzegania jedynie dbalosci o form? z
ograniczeniem ich stosownoSci. Post?p w tym wzgl?dzie hamujq liczne
przyczyny, wSrod nich najwazniejsze wydajq si? byd:

° silnie zakorzeniony materializm dydaktyczny,
° jednolitoSd wymagari programowych,
° podajqce nauczanie,
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° intuicyjne ocenianie.
Wydaje si$, ze w warunkach rosnqcego „popytu” na zadania, w okre-

sie wdrazania reformy oSwiatowej istnieje realne zagrozenie „podazy ma-
sowej” - nie do6<f wartoSciowej dydaktycznie.

Doborzadafi do analizy

Wybralem do analiz zadania angielskie z kilku powodow.* Anglia jest
krajem o duzych doSwiadczeniach w zakresie pomiaru osiqgni^cf uczniow i
istotnym centrum ewaluacji oSwiatowej (L. Korporowicz, 1997). Osiqgni?-
cia uczniow sq sprawdzane trzykrotnie (7, 11 i 14 lat) powszechnym eg-
zaminem testowym i porownywane z attainment targets (celami do osiq-
gni^cia). Podwojne sprawdzanie testow (szkolne i zewn^trzne) wskazuje
mocne i slabe obszaiy osiqgni^d uczniow i pozwala pomoc im w tempie
nauki, dostosowanym do ich zroznicowanych mozliwosci. Po przeprowa-
dzonych badaniach szkoly, rodzice, instytucje spoleczne otrzymujq omo-
wione wyniki standard assesment tests. Zaobserwowane w tych badaniach
niedociqgni^cia i reakcje badanych nauczycieli mogq bye dla nas ksztalcq-
ce, szczegolnie w okresie stanowienia naszego systemu egzaminow pari-
stwowych. Tradycje testowania dotyezq tarn glownie pomiaru roznicujqce-
go, jednak wprowadzenie Programu Narodowego (National Curriculum) i
troska o jego skutecznoSd sprawiajq, ze badania angielskie i walijskie majq
charakter zastosowari pomiaru sprawdzajqcego. Po wprowadzeniu u nas
Podstciw programowych i bliskim ogloszeniu standardow egzaminow ze-
wnetrznych sytuaeja nasza stanie si£ zapewne w pewnym stopniu podob-
na do tej, jakq mieli Brytyjczycy kilka lat temu.

Do analiz wybralem testy podsumowujqce drugi etap (z czterech)
ksztalcenia (key stage) przewidziany dla dzieci 7 - 1 1 letnich (2 - 5 rok
nauki) oraz trzeci etap ksztalcenia przewidziany dla 11 - 14 letnich
uczniow (2 - 7 rok nauki). Jako charakterystyczne dla podejscia angiel-
skiego wybralem testy sciense tests z 1995 roku. Prawie wszystkie zadania
w testach byly otwarte ze zdecyclowanq dominaejq zadan „krdtkiej odpo-
wiedzi” . Niezwylda dbaloSd angielskiego systemu oswiatowego o indywi-
dualny rozwoj uczniow wyraza sie nie tylko mozliwo£ciq uezenia si£ dzieci
o roznym wieku w poszczegolnych etapach ksztalcenia, ale takze w zroz-
nicowaniu ich osiqgni^d wedlug dziesi^ciostopniowych poziomow (1 - 10
levels).

W etapie drugim egzaminowano uczniow za pomocq dwoch testow
(poziom 1 - 2 badany byl nieco inaezej). Dwie wersje testu (A i B) obej-
mowaly typowy przedzial dla tego wieku uczniow - poziomy 3- 5 ( levels
3- 5). Dla uczniow zaawansowanych pracujqcych wedlug programu Study
for Sciense, wlaSciwego dla ti*zeciego programu, przygotowano test C.

W etapie trzecim (key stage 3) wyrozniono trzy testy o zroznicowa-
nych wymaganiach:
1) najlatwiejszy - obejmujqcy poziomy 3 - 6,
2) typowy dla tego etapu - obejmujqcy poziomy 5- 7,
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3) test przeznaczony dla zaawansowanych - extension paper, obejmujqcy
najwyzsze poziomy osi^gni^cf przyrodniczych (8 - 10).

Testy dla etapu II wymagaly 35 minut pracy uczniow, testy dla etapu
III mialy zroznicowany czas rozwi^zywania. Test wlasciwy dla tego etapu
(3 - 6 levels) pisany byly przez godzin^, a test zaawansowany (8 - 10
levels) przez 90 minut.

Testy II etapu ksztalcenia zawieraly 3 spoSrod 4 glownych obszarow
materialu nauczania programu przyrodniczego (science):
1) zycie i procesy zyciowe (Life and Living Processes [Sc2]),
2) substancje i ich wlaSciwo^ci (Materials and their Properties [Sc3D,
3) procesy fizyczne (Physical Processes [Sc41).

Na etapie tym nie testowano pierwszego obszaru - badania naukowe
(Scientific investigations [Scl]). Testy III etapu obejmowaly wszystkie cztery
zakresy materialu.Aby ulatwid sprawdzanie zadari, a szczegolnie obiekty-
wizacj? punktowania, opracowano bardzo staranny przewodnik dla na-
uczyciela ze schematami punktowania (Teachers Guide and Mark Sche-
me). Przewodnik ten zawiera nie tylko wykaz kilku odpowiedzi, uznanych
za wzorcowe, ale takze wykazy odpowiedzi (zwykle kilka) zaliczanych
warunkowo (fJgive credit for” ) oraz wykazy odpowiedzi uczniow, ktore nie
mogq byd pozytywnie punktowane („Do not give credit for answers...” ).
DbaloSd o obiektywizm sprawdzania jest tu wyjqtkowa.

Tabela. Wielowymiarowa klasyfikacja zcidciri testowycb
KRYTERIUM PODZIALU RODZAIE ZADAN

PRACA UCZNIA

pisemne otwarte
zamkni?te

praktyczne proba pracy
nisko symulowane
wysoko symulowane

KATEGORIE CEL<5W

poznawcze
( intelektualne)

zapami^tanie
zrozumienie
stosownnie wiadomoSci

psychomotoryczne na£ladowanie dzialania
odtwarzanle dzialania_
sprawnoSc dzialania

KATEGORIE MATERIALU
spostrzezeniowy
semantyczny
symboliczny

STRUKTURY
MATERIALU

centralne
podrz^dne

WYMAGANIA PROGRAMO-
WE

programowe P _- podstawowe
PP - ponadpodstawowe

pozaprogramowe wykracznjqce
ukryte

LATWOSd

bardzo trudne
trudne
umiarkowanie trudne
latwe
bardzo latwe

MOC ROZNICUJACA
niska
umiarkowana
wysoka
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Schema!anallizy zadari

Staranna analiza zadari jest jednq z najwazniejszych czynno^ci w do-
konywaniu pomiaru dydaktycznego, a pomiaru sprawdzajqcego w szcze-
golnoSci, od niej bowiem zalezy jakoSd narz^dzi pomiaru dydaktycznego
(B. Niemierko 1991, 1997). Dla prezentowanego tutaj opisu przyj^to
uproszczonq, eklektycznq klasyfikacje zadari testowych, ulatwiajqcq do-
strzeganie roznic mi^dzy nimi.

ZroznOfcowanie zadari dla iiczniowHMetnichIKey stage 21

S \ W te^cie przyrodniczym ziozonym z 10. kilkuczyn-
( 6 ] noSciowych zadari (1 — 4 czynnoSci oznaczonych a - d) polowaV 7 to zadania biologiczne. Typowym zadaniem w te£cie B dla

poziomu (3- 5) jest zadanie 6.

A

m
r JX** •a

s

A mh’ i*
v

»

£ 4

Niektore mlode d^by rosnq pod rozro^ni^tym drzewem d^bowym.

Podaj dwa powody, dlaczego siedlisko A na rysunku nie jest
dobre dla wzrostu.

Zadanie to wymaga analizy typowej sytuacji biologicznej i wyjaSnieniaprzyczyn podanego faktu. Zadanie jest proste w konstrukcji, zwi^zle, sto-sowne dla wczesnego etapu ksztalcenia przyrodniczego, stroniqce ponadto
od encyklopedyzmu. Zawarta w zadaniu symulacja sytuacji przyrodniczej
powinna sprzyjad rozwojowi mySlenia biologicznego uczniow, a ponadto
tworzyd motywujqcy klimat do obserwacji otaczajqcej przyrody. Zadanie to
punktowane jest za 2 punkty (marks), po jednym za kazdy prawidlowo
wymieniony powod spoSrod trzech mozliwych: 1 - wspolzawodnictwo
(competition) o Swiatlo, 2 -wod^, 3- substancje odzywcze.

W kluczu podanych jest pi$d mozliwych do zaliczenia odpowiedzi,
np. dla wspolzawodnictwa o wod$ - „deszcz nie moze si£ do niego do-stad” , „drzewo zatrzymuje calq wod^ z deszczow” itp.
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Typowe dla tego testu jest zadanie 7.

7

zaba

H

<

0 pustulka
s;

*

slimak

V

W safata
f

»r

ft -'Si

-V ^* Kt 1
<3

Slimaki zjadajq scilcitg.
Pustulka moze zjadac zaby.
Zaby mogq zjadac slimaki.

(a) Zapisz to w postaci laricucha pokarmowego.

Cb) Napisz nazw? producenta w tym laricuchu pokarmowyrrL

Zadanie jest niewqtpliwie trudniejsze od poprzedniego, jest jednak
podstawowe dla rozumienia krqzenia materii i przeplywu energii w eko-
systemach. Uczeri powinien wykazab si? znajomoSciq istoty laricucha po-
karmowego w sytuacji kilku przedstawionych organizmow. O ile pierwsze
zadanie ma w znacznym stopniu charakter spostrzezeniowy, drugie wla-
6ciwie semantyczny. Zadania te pokazujq, na czym polega istota systemu
zroznicowanych poziomow osiqgni?d mierzonych jednym egzaminem.

Test C sprawdzajqcy zaawansowane osiqgni?cia 11 - latkow, ktorzy
rozpocz?li juz nauk? na programowo wyzszym etapie (III), rozni si?
szczegolnie zadaniami z fizyki i chemii (np. okre^lenie produktow elektro-
lizy kwasu), ale i zadania biologiczne sq bardziej zaawansowane.
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f 4 \ Rozne komorki majq rozne funkcje i to zwiqzku z tym wykazujq
( ** ) roznice w budowie.

a) Komorkiprzewodupokcmnoivego sq podobne do tycb na tysunku.

It
v- • •> - • :••.

w

Rz^ski potrzebne tym komorkom, poniewaz:

W Komorki czenvonych knuinek sq podobne do tycb na tysunku.

Silm
S

Xr ato&if

Komorki te potrzebuj^ duzej powierzchni, poniewaz:

Zadanie to wymaga pogl^bionej analizy struktur biologicznych na po-
ziomie komorkowym (poprzednie dotyczyly calych organizmow) z wyko-
rzystaniem elementarnej wiedzy fizycznej (ruch rz?sek, powierzchnia po-
chlaniania). Analiza rysunkow uaktywnia samodzielnoSc czynno£ci ucznia i
ogranicza koniecznosd uczenia si£ tych prawidlowosci na pami^d. Zmniej-
sza si$ tu takze opis sytuacji biologicznej, pozostawiajqc uczniowi wi^ksze
pole do samodzielnego mySlenia.

Zroznicowanie zadan dla ucznidw14-letnich (Key Stage 31

Dla uczniow o stosunkowo niskich osiqgni?ciach przyrodni-
czych (3- 6) przeznaczony jest test godzinny. Pierwsza cz^Sd testu dotyczy
bardzo niskiego poziomu (levels 3 i 4), a druga cz^d nieco wyzszych
osiqgni^d (levels 5 i 6).
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Zadaniem typowym dla latwiejszej cz?£ci tego testu jest zadanie 7.

f J\ Zmiany srodowiska czasami zuyizqdzajq szkode roslinom lubl J zwietzptom.
^ ' Uzyj tylko slow z zamieszczonejponizej listy, aby uzupehiic hiki

w zadaniacb. Niektore ze slow mogq bye uzyte wigeej niz jeden raz.
Nie wszystkie ivyrazy muszq bye uzyte.

ptaki
gospodarstivo roltie
ttatvoz
ryby
oivady
scieki
las

Rzeki mogq byd zanieczyszczonepizez
i

Zaniecz)>szczenie izek wyizqdza szkody i czasami zabija
i

Zywoploty mogq bye wykopanepo to, aby zwi^kszye
Wykopywanie zywoplotow niszczy domy niektoiycb

i
I w tym zadaniu ogranicza si? encyklopedyzm przez podanie wyra-

zow pomocniczych. Taka konstrukeja zadania znaczqco podnosi jednocze-
Snie obiektywizm punktowania. Zadanie to jest w istocie uldadem kilku
zadari, dlatego przewidziano dla niego maksymalnie 7 punktow
(2+2+1+2). Sytuacje zadaniowe sq tu typowe, powszechnie spotykane.

Z podobnego poziomu jest zadanie 8., sprawdzajqce elementarne my-
slenie biologiczne w sytuacji przedstawionego laricucha pokarmowego.

Przyldad tego zadania pozwala porownacf roznice oczekiwan wobec
uezniow na etapach II i III (porownaj zad. 7, etap II). Nie wystarezy tu
wybrad najlepsz^ odpowiedz spoSrod czterech wariantow, ale trzeba jq
zwi?zle uzasadnief .

0 Lancueh pokarmowy typowy dla mieszkancow moiz:

bardzo male
zwierz?ta nazywane

male zwierz?ta
nazywane

okrzemki skorupiaki
widlonogie kryl wieloryby

Okizemki sq prodiicentami. Mozna je znaleze blisko powierzchni mo-
iza. Gdzie w moizu mozna odnalezc skonipiaki widlonogie?
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WstaivV w odpoiviedniej kratce.

zazwyczaj na gomycb 5 metracb powierzebni morskiej

zazwyczajponizej 10 metrow

zazwyczaj ponizej 50 metrow

zazwyczaj ponizej 200 metrow

Uzasadnij swojq odpowiedz.

Biologicznie bardziej zlozone sq sieci pokarmowe niz laricuchy po-
karmowe. Zadanie 9- wymaga analizy zaproponowanej sieci pokarmowej.

Uczen pizestudiowal organiztny w stawie. Na podstawie swoich( q \ obserwacji naiysowaiprosta siecpokannowa.vJ
male ryby

t

okon

grzbietoplawki

rozwielilki t
kijanki

mikroskopijne
roSliny

a) Uzyjtylko infonnacji p6cuoazqeyeu Z sieci' pokarmowej, aby prawidlo-wo oclpowiedziec na nastgpujqcepytania.

Zapisz jeden tancuch pokarmowy pochoclzqcy z sieci pokarmowej. Wtwoim iancucbu pokarmowym poivinny znalezc sipczteiy oiganizniy.

Zapisz, kto jest producentem w tej sieci pokarmowej.

b) Choroba nagle zabija wszystkie mate tyby. Uzupelnij zdanie zu ten spo-sob, aby wyjasnic dlaczego moze zdaizyc sip podobna sytuaejaz liezbq gfzbietoplawek.

Liczba gfzbietoplawek moze
poniewaz
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Polecenia w cz$£ci (a) zadania sq dose proste (bardziej spostrzeze-
niowe i konkretne), a wnioskowanie w cz^ci (b) wymaga rozumienia
istoty zalezno^ci pokarmowych, posluzenia si£ analiza, syntezq i analogiq.

Kolejnym przyldadem tego testu jest zadanie 20.

© Rybolouy mogq mieszkac w miejscacb gdzie, pogocla bywa
czasami chtodna.

X

I
4 4 ©

V

v

a) Wyjasnij jcikpiom rybolowa odizolowujq go wzimnq pogody.

Rybotowy polujq na jyby pizez latanie na tuysokosci ok. 10 metrow
nad wodq. Kiedy zobaezq odpowiedniq iyb$, nurkujq szybko po swoja
ofiare. Cafyprocespokazany jest naponizszym rysunku.

i odlatuje z rybq

m H
;

ii.«S

miC :m
t t

>

iv

si ©

rybolow wisi
w powietrzu nad

taflq jeziora

^ nast^pnie szybko y
PT' ' ^ uderza na zdobycz

b)Jaka jestpizewaga poloivania na iyby z takiej wysokosci?

Spojiz na poiuyzszy rysunek. Zaproponuj trzy rozne cechy lyboloivow,
ktore sq koizystne w ioiuieniu ?yb.
1
2.
3.
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Zadanie i sprawdzane w nim umiej£tno6ci swoiste dla podstawo-
wego kursu przyrody. Uczeri powinien opanowad umiej^tno^d dostrzega-
nia przystosowan w budowie i czynno£ciach zyciowych organizmow. Za-
danie tworzy naturalnq i klarownq sytuacj? poznawczq.

Test drugi na tym etapie ksztalcenia (Paper 2) odpowiada poziomom
5 - 7 (levels 5 - 7). Jest on zbudowany „na zaldadk$” z testem poprzed-
nim, sprawdzajqcym nizsze poziomy osiqgnl^d uczniow (3 - 6). Test ten
zawiera w pierwszej, latwiejszej cz^Sci 3 wi^zki zadari latwiejszego testu ,
m. in. zadanie dotyczqce przystosowari rybolowow. Dwie inne powtarzane
wiqzki dotyczq: znajomoSci funkcji organow ludzkiego ciala oraz rozumie-
nia zalezno^ci:

drapieznik < > ofiara (wilk < > zwierzyna plowa).

Typowa dla trudniejszej cz^ci tego testu jest dwuzadaniowa wiqzka,
sprawdzajqca proste umiejetnoSci do^wiadczalne.

© Rozwielitki mogq byd trzymane w zletvkach z ivodq, rozmna-
zajq si$ szybko, jesli bpdq karmione pfynnym pokarmem z iyb.
Ustaiviono t?zy duze zlewki. Po dwie rozwielitki wtozono do
wody kazdej ze zleioek. Wszystkie trzy zlewki byfy tizymane w
cieptym laboratorium, Rozwielitki IU kazdej ze zlewek byfy liczo-
ne co tydzien. Otrzymane wyniki sq nastgpujqce:

populacja rozwielitek
czas

w tygodniach
zlewka A

] kropla pokarmu
na rydzieri

zlewka B
2 krople pokarmu

na tydzieri

zlewka C
4 krople pokarmu

na tydzien
0 2 2 2
1 4 5 7
2 7 15 30
3 12 27 100
4 12 50 0
5 12 58 0

a)Jak moglbyizmienic ivamnki iu zleiuce A, aby zwigkszycpopulacja?

b) Zaproponuj dwa powody dlaczego caia populacja wymarta iv zlewce C.
1
2

Eksperyment zostal powtorzony pozniej w tym samym roku, kiedy
w laboratorium bylo chlodniej.
c) Czy p?zewidujesz, ze liczba rozwielitek IU zlewce B po tizecb tygodniach

bgdziewigksza, taka sama lubmniejsza niz wczesniej?

Uzasadnij swojq odpowiedz.

Zadanie to sprawdza zdolnoSd ucznia do interpretacji i oceny wyni-
kow oraz umiej?tno£d rozwi^zania problemu zaobserwowanego w pro-
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stym (jednoczynnikowym) doSwiadczeniu. Wdrozenie ucznia do projekto-
wania i prowadzenia do^wiadczeri biologicznych, do interpretacji ich wy-
nikow oraz formulowania wnioskow jest zaprawianiem go w typowej me-
todologii nauk przyrodniczych. Nowa orientacja nauczania biologii w Pol-
sce stawia to zadanie takze naszym gimnazjalistom i licealistom. Dotych-
czasowe osiqgni^cia licealistow uczqcych si$ wedlug programu biologiczno
- chemicznego byly do tej poiy przerazajqco niskie (J. Ochenduszko,
1995).

Dla uczniow III etapu ksztalcenia osiqgajqcych najwyzsze standardy
programowe - poziomy 8, 9, 10 - przeznaczony jest specjalny test.

Swoistym wobec 8. poziomu osiqgni^c w tym tescie jest zadanie doty-
czqce analizy i interpretacji czynnosci nerek w roznych warunkach.

N Ponizszy rysunek pokcizuje nerki luraz z ich naczyniami knvio-
( 15 J nosnymi i moczoivodami. Podczcis biegu dtugodystcinsowego w

cieply dzien atleta produkuje ogromne ilosci potu.

t^tnica nerkowa

lewa nerka

zyla nerkowa

moczowod

a) Produkcja duzej ilosci potu uptywa na sktad knvi. Podaj jednq piz}>czy-
11$, dzi$ki ktorej sklad knvi si$ zmieni.

b) Jak oszacoivalbys zmianp produkcji moczu pizez nerki podczas biegu
dlugodystansowego?

c) Jak nerki zmieniajq Hose produkcji moczu podczas biegu dhigodystan-sowego?
d) Dlaczego jest ivazne, ze nerki zmieniajq iloscprodukowanego moczu?

Zadanie znakomicie wykorzystuje wiedz$ ucznia o budowie i czynno-
sciach uldadu wydalniczego. Sytuacja zadaniowa jest naturalna, zyciowo
interesujqca. Zadanie nalezy do trudnych dla naszyeh uczniow, poniewaz
wymaga samodzielno^ci my^lenia, a to w odniesieniu do fizjologii zawsze
sprawialo uezniom szczegolne ldopoty (Laska, 1988).

Typowym zadaniem dla poziomu 9. jest zadanie ze 3rodkowej cz^Sci
testu.



ZrPznicowanie zcidciri biologicziiycb 277

10
Wqz wodny Natiix sipedon zyje na mcitych wyspach w jeziorze
Erie ivAmeiyce Pobiocnej i napobliskim Iqdzie stafym.

Wzor na ciele ivgzy jest dziedziczony. Oto tizy iozoiy:

wqz niepaskowany

wqz posredni

wqz silnie paskowany

Pomiary w?zy na wyspie daly nast?pujqce rezultaty:

wzor data pjvcent nowo wyl$gtych ivpzy procent dorostych u^zy
wqz niepaskowany 8 37

wqz posredni 74 38
wqz silnie paskowany 18 5

a) Ktory ze wzorow ciala prawdopodobnie zwi?ksza szans? przetrwania
do czasu osiqgni?cia doroslo£ci?
Wyja£nij, jak kamuflaz pomaga w?zom przetrwad.

O wiele wi?cej ro^linnosci znajduje si? na stalym Iqdzie niz na wy-
spach.

Wi?kszoSd w?zy na stalym Iqdzie jest silnie paskowana.

W?ze ze stalego lqdu skrzyzowaly si? z w?zami na wyspach.

b) Zaproponuj w jakiej proporcji w?ze silnie paskowane i niepaskowane
na wyspach mogly zmieniad si? w stosunku ilosciowym w ciqgu lat,
je^li krzyzowanie zakoriczylo si?.
Wyja^nij swojq odpowiedz odwolujqc si? rowniez do genow warun-

kujqcych barw? ciala.

Zadanie nalezy do trudnych, poniewaz wymaga swobodnego opero-
wania wiedzq dotyczqcq zmienno£ci organizmow. Wlqczenie do zadari
danych empirycznych oraz sytuacji przyrodniczej nadaje mu cechy natu-
ralnoSci, holizmu, motywacji badawczej. Cecha ta w naszych testach wciqz
jest w niedostatku z powodu zakorzenionego materializmu dydaktycznego
(B. Niemierko, 1997).

Najwyzszy poziom osiqgni?d (10.) reprezentuje, zadanie dotyczqce
bardzo aktualnego wspolcze^nie problemu - inzynierii genetycznej.
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© Inzynieria genetyczna moze zostad luykoizystcina do produkcji
ludzkiego hormonu wzrostu ptzez bakterie.
Rysunki pokazujq szeic etapow to tym ptvcesie.Nie sq one pized-
stciwione w odpoiuiedniej kolejnoici i nie sq narysowane w od-
poiuiedniej skali.

gen na hormon
wzrostu 1

"XT" “V
2

plazmid

ip y U
gen na honnocn

plazmid z genem wzrostu wpro-
hormonu wzrostu wadzony do
wprowadzonym

do komorki
bakteryjnej

plazmidu

3

czqsteczki
hormonu
wzrostu,

oczyszczone
i nast^pnie
spakowane

4

(Q>—
<§D- Co>

Co>—(<5Q— (o~^— •

5

o
6

*

kopie genu na hormon
wzrostu wyprodukowane
podczas podzialu bakterii

plazmid (kolisty pasek DNA)
otwarty

gen na hormon
wzrostu wyci^ty z ludzkiego

chiomosoniu

a) Uloz wyzej przedstawione etapy w odpowiednleji kolejnoSci. Dwa
z szeSciu etapow zostaly juz wstawione.

6 3

b) Podaj dwa powody, dlaczego te wla^nie bakterie sa uzywane w tym
procesie.

1
2

Zadanie nie wymaga pami?ciowej znajomoSci biodechnologicznego
procesu tworzenia ludzkiego hormonu wzrostu przez bakterie, ale rozu-
mienia jego istoty. Pierwsze polecenie jest prostsze i wymaga uporzqdko-
wania przedstawionych etapow procesu - dotyczy wi?c mozumienia. Pole-
cenie drugie wymaga rozwiqzania problemu. Uczeri w mozwiqzaniu tego
zadania moze wykazatf si? plynnosciq i elastycznoScra my£Ienia, a sq to
podstawowe warunki dla zadari nastawionych na pomrar zdolno^ci twor-
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czych (Torrance, 1974). Typ zadan otwartych sprzyja uzewnetrznieniu sa-
modzielnego my^lenia oraz ujawnieniu roznorodnych strategii poznaw-
czych.

%

6. MUQDOSM

1. Analizowane zadania wykazujq duze zroznicowanie sprawdzanych ope-
racji poznawczych i rodzajow materialu nauczania.

2. Zadania konstruowane sq tak, aby wyeliminowad encyklopedyczne
odtwarzanie wiadomoSci.

3. Zadania sq wyraznie zroznicowane pod wzgl^dem wymagan mi^dzy
etapami ksztalcenia i na kazdym z nich.

4. Zadania sq konstruowane w roznorodnych formach, ale zdecydowanie
dominujq zadania otwarte - krotkiej odpowiedzi.

5. Zadania zaopatrzone sq w roznorodne sytuacje symulujqce obiekty
i procesy biologiczne.

6. Zadania stanowiq wiqzki sprawdzanych czynno£ci powiqzanych wspol-
nq sytuacjq (item clusters).

7. Zadania przyrodnicze sq cz^sto skorelowane, ale nie tracq swojego bio-
logicznego charakteru.

8. Zadania wykazujq duzq dbalosd o poziom nauczania przyrody na
wszystkich etapach ksztalcenia.

9. Zadania z poszczegolnych przedmiotow przyrodniczych sq dobrane
wedlug przemy^lanego i spojnego planu testu.

10. Testy, zadania i analizy wynikow wykazujq wyraznq metodologi^ po-
miaru dydaktycznego sprawdzajqcego.

11. Nalezy przygotowad konstruktorow zadan egzaminacyjnych do wielo-
aspektowego ich tworzenia oraz gl^bokiej analizy i standaryzacji.
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