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PRACA BADAWGZA UCZNIA (COURSEWORKD
JAKO METODA DIAGNOZY EDUKRCYINE!

Uczniowie uczeszczajacy do szkoél angielskich w kazdym semestrze
wykonujg z kazdego przedmiotu jedng prace o charakterze diugotermino-
wym, zwang coursewwork. Na przyliad uczniowie w wieku 12 lat otrzymuijg
zadanie:

Farmer chee wydzielic ogrodek, kiory ogrodzi plotem o diugosci 100 m.
Jak duze pole moze wyodrebnic?

Rozwigzanie zadania wymaga:
u$wiadomienia i samodzielnego sformulowania problemu,
2. zaprojektowania sposobu — metody — rozwigzania problemu, opraco-
wania planu,
3. rozwigzania zadania — zrealizowania planu,
4. przedyskutowania rozwigzania,
5. sporzadzenia sprawozdania zawierajacego spostrzezenia i wnioski.

[y

Zobaczmy, jak wyglada oryginalna praca ucznia.

Na poczqgtku pomyslalem, ze musze wybudowac ogrodzenie o diugosci
100 m. Mdj pierwszy pomyst, to: dziatka musi miec ksztalt kiwadratu, kidre-

go dfugosci bokdw dadzg w sumie 100 metréw. Zatem%:% . Wiegc bok

kwadratu musi byc réwny 25m.

25m

&

25m 625m?2 25m

25m
Rys. 1

Pole tego kwadratu jest rowne 25m x 25m = 625n",
Ogrodek moze miec ksztalt kwadratu o boku 25m, plot bedzie miat
100m dtugosci, a pole ogrédka wyniesie G25n".
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Diagnoza edukacyjne

Czy jednak musi to byc kwadrat? tatiwo mozna narysowac prosiokat,
ktorego obwdd jest rowny 100m. Na przykiad taki, jak

. 35m -
~ A
15m 525m2 15m
W ¥
N 35m -

Rys. 2

Pole jest réwne 15x 35 = 525n".

Poniewaz prostokat ma przeciwlegle boki rdume, to dhizsze boki daja
razem 70m, a krdisze 30, czyli razem 100m. Moge to rowniez obliczyc bio-
rgc sume sqsiednich bokow i mnozgc je przez 2. Dhugosc ogrodzenia jest
rowna (35 + 15) x 2 = 100m. Przy tych wymiarach pole dziatki jest réuwne

525m°,

Moze byc jeszcze laki prostokat. DIiugosc jest iéuma 45m, a szerokosc 5m.

y 45m -
Smi 225m2
N 45m -
Rys. 3

Pole jest rowne 5x 45 = 225m°
Sq jeszcze inne prostokaty majgce obwdod 100m o wymiarach

Diugosc Szerokosc Pole dziatki Dhugosc Szerokosd Pole dziatki
42 m x1lm = 40 n° 36 m Xx14m =504 m*
48 m X2m =96 m° 35 m x 15m =325 m°
47 m Xx3m =141 m° 34 m X 16 m = 544 m*
46 m x4m =184 m’ 33 m x17 m =561 m’
45 m X35 m =225 m° 32 m x 18m =576 m°
44 m Xx6m =264 m° | 31m x 19 m =589 m°
43 m x7m =301 m° 30 m x 20 m = 600 m*
42 m X8 m =336 m° 20 m Xx2lm =609 m”
41 m x9m = 369 m* 28 m x22m =616 m’
40 m x 10 m =400 m° 27 m Xx23m =621 m°
39 m x 11 m =420 m’ 26 m X 24m = 624 m°
38 m x12m =456 m° 25 m X 25 m = (625 m*
37 m x13m = 481 m”

fim
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Ostatni przypadek o kwadrat 25m x 25m, rozpatrywany na poczagthu,
Sposrod wszystkich prostokgidw ma on najwieksze pole. Nastgpny prostokat,
to 24m x 26m, kiory ma pole takie samo jak 26m x 24m, czyli 624 m*, Po-
dobnie bedzie = ciggiem prostokgtow: 23m x 27m, 22m x 28m itd.

Zmiana wymiaru jednego boku nie moze osiggngc 50m, poniewaz
wtedy prostokgt nie bedzie miat pola — chyba nie bedzie prostokgia.

Najwigksze pole sposrdd prostokatow o obwodzie 100m ma Jprostokagt o
wszystkich takich samych bokach, czyli kwadrat. Zwiekszenie dtiigosci jed-
nego boku, co powoduje zmniejszenie drugiego boku, wphwa na zmniej-
szenie pola prosiokqta. Jezeli farmer chce miec najwiekszq dziatke o ksztal-
cie prostokqtriym, musi ogrodzic pole w formie kwadratu o bokach 25m, a
ogrodek bedzie miat 625m”.

Teraz zajme sig trojkagtami.
Rozpoczglem od nrdjkata o wszystkich bokach takich samych. To jest
trdjkgt réwnoboczny. Poniewaz ma trzy boki réwne, to diugosc Jednego

100
bokut jest rowna T: 333 m.

33,3m
Rys. 4

Wszystkie katy sq takie same. Suma katéw w trojkgcie jest rouna 180.
Poniewaz sq trzy katy, 10 kazdy ma 60.

Jak znalezc pole tego tréjkgia? Najpierw musze obliczyc wysokosc troy-
kata (rys. 5). Wmoim kalkulatorze moge wyznaczyc sin 60.

sin 60 x 33,3 = 28, 8m, bo

Sin XX przeciwprostokatna = przyprostokatna Przeciwlegla

28,8m

Rys. 5
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Przeciglem trdjkgt na dwie polowy i zloZylem je w prostokqgt o bokach
33,3m i 16,7 m. Jego pole jest rowne 481 m.

To jest jeden przypadek trojeata. W podobny sposob moge rozpatrzyc
inne trojkaty, kidre majq dwa boki takie same. Sg to trdjkgty réwnoramien-

ne. Na przyklad tvdjkgt o podstawie 30m i boku 35m, jego obwdd jest rowny
100m (vys. 6).

475,5mz2

30m

Rys. 6

Po rozcigciu tego trdjkagia i zfoZeniu go otrzymam prostokagt i moge ob-
liczyc fego wymiary. sin 65 x 35m = 31,7m, moge tez obliczyc w sposob:
cos 25 x 35m = 31, 7m.

33,3m

Rys. 7

Prostokgt ma wymiary: dhugosc 31, 7m i szerokos¢ 15m. Mnozagc -
gOS¢ przez szerokosc otrzymam jego pole, kidre jest rowne 475, 501"

Jeszcze kilka przypadkow trofkagtow, gdy zmienia sig wysokosc.
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15
Rys. &

Trojkqt o podstawie 15m i ramionach o diugosci 42,5m i kqcie przy
podstawie 8F. Obwdd jest réwny 15m + 42,5m x 2 = 100m.

sin 80 X 42m = 41,9m

I5m.:2=75m

7.5mx 41,9m = 314m°

40m
Rys 9

Trdjkat o podstawie 40m i ramionach o diugosci 30m i kgcie przy pod-
stawie 50 . Obwdd jest réwny 40m + 30mx 2 = 100m.

sin 50 x 30 =23

40m : 2 = 20m

23mx 20m = 460n°

Rys. 10

Trojkat o podstawie 50m i ramionach o diugosci 25m i kqcie przy pod-
stawie 20. Obwod jest réwny 50m + 25m x 2 = 100m.

sin20x25=86

50m:2=25m

25mx 86m = 215m"
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Z hrdjkgtow najwieksze pole miat trdjkat réwnoboczny o diugosci bo!eiz
33,3m i wszystkich katach po 60. Pole tego trdjkata bylo réwne 481m”.
Zmiana rozwarlosci kqia przy podstawie tréjkata rownoramiennego powo-
duje zmniefszanie sig pola tego héjkqgta.

Rozpatrze teraz ogidd, kidrego powierzchnia zbudowana jest z dwdch
rdwnoleglobokow (rys. 11.) o polach 500 i 50 metrcw.

500m + 50m = 550 nr".

Wymiary tych prostokgidw sq na rysunki. Nie jest to najwieksze pole,
bo pole kwadratu z kidrego powstat ten ogrodek wynosito 625", Jakkohviek
bede wycinac prostokqt z takiego kwadratu, to pole wycietego obszaru be-
dzie mniefsze od pola kwadratit o boku 25m.

20m

25m

5m 550m2

10m

25m
Rys 11

Postanowitem sprobowac z powierzchniq w innym ksztaicie, kicry po-
wstaje z kwadratu przez odchylenie dwoch bokdw. To Jjest trapez o wymia-
rach podanych na rysunku 12.

20m

40m
Rys. 12
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Aby obliczyc pole tego obszaru odciatem trojkaty = obu stron Sigury i
zloZytem je ze sobq. Pozostata czesc¢ srodkowa, to prostokagt. Teraz moge
obliczyc wysokosc trojkata.
10m

X

-

]
;
| 20m  147.3m
1
i
)

e
10m

Rys 13

Boki trdjkgta majg 20m i 10m. Jest to potowa trijkata rownobocznego.
To znaczy, ze kqt x ma 60.

sin 60 x 20= 173,

Teraz obliczam 10m x 17.3m = 173m". To Jest pole dwoch tréjhatcw.
Pole srodkowej czesci ma 20m x 17,3m = 346nt°. Razem Jest to 5197,

Rozpatrze teraz jeszcze kofo.

Poniewaz wiem, jak obliczyc dhugos¢ okregu: $rednica x 0. (O w
moim. kalkulatorze to 3,1415927),

Srednica x 3,14 = 100m, to sSrednica ma 31,8m.

Promieit to polowa Srednicy i jest 16wny 15,9m. Zeby znaleZc pole we-
wnagtrz okregu musze pomnozyc: [ x jpromz’e:i X promieri,

3,14x 15,9mx 159m = 794, 2m"

Pole jest réwne 794,2m".

Rys. 14
793,8m2

Rozpatrywanie innych kot nie ma sensu, bo Jest
ko jedno kolo o obwodzie 100m.
Teraz rozpatrzg powierzchnie nieregularmag

; " ol promieri
zlozong z kwadratu i pétkola. 15,9m

Sradnica=31,8m

Rys. 15
21m

614,2m2 21m

21m
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Najpierw wycinam kwadrat, potem koto.

21m

21m 441m2 21m

21m
Rys. 16

Dhugosc boku kwadratu ustalilem przez proby.
21mx 21m = 441m°

—
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Rys. 17

Musze znaleZ¢ pole obszaru wyznaczonego przez polowe dhigosci
okregu o promieniu 21m. Polokrgg z okregu o dfugosci 66m.

fuk ma diugos¢ 33m = 66m : 2. Musze znaleZc pole lego potiola o
promieniu 10, 5m.

Mnozgc n (3,1415927) przez promiert (10,5m) i jeszcze raz przez
promieri otrzymant pole,

3,1415927x 10,5mx 10, 5171 = 3/64171

Dzielgc pole kota 346,4m” przez 2 otrzymugje 173, 2m’,

Dodaje pola kwadratu i potokregu i otrzymuje pole ogrodzonego ob-
szaru. .

173,2m° + 441m” = 614,2m" .

Najwigkszy obszar wydzielony przez obwdd o diugosci 100m powada
kofo o Srednicy 31,8m i promieniu 15,9m. Powierzchnia wynosi 794, 2nr.
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Mniejszy obszar zajmuje kwadrat o boku 25m i wiedy pole jest réwne
625m°.

Niewiele mniejszy obszar zostat wydzielony przez figire zbudowang z
kwadratu i pétkola o obwodzie 100m, pole powierzchni wyniosto 614, 2m".

Pole wyznaczone przez najwiekszy trdjkgt o obwodzie 100m jest male i
wynosi 481n°.

Analizujac rozwigzanie tego zadania zauwazZamy, Ze uczeri wykazatl
si¢ takimi umiejetnosciami, jak:

e rozumienie problemu — poprawnie zinterpretowal, ze chodzi o za-
leznoséé miedzy ogrodzeniem (obwodem figury) i powierzchnig
ogrodu, ktéry zamierza wyodrebnié¢ farmer;

o projektowanie rozwigzania — rozpatrzenie réznych ksztaltéw — fi-
gur, ktérych obwéd i pole potrafi policzy¢ (pominiete zostaly wielo-
katy o liczbie bokéw wigkszej od 4, uczeri postuguje sig tylko wzo-
rem na obliczanie pola prostokata i lkola oraz definicjg funkcji sinus i
kosinus kata ostrego);

e dostrzezenie zwigzku mi¢dzy obwodem i polem figury;

e rozumienie zaleZznosci, Ze pole figury zlozonej z kilku figur jest réw-
ne sumie pdl tych figur;

o obliczanie pdl figur: kwadratu, prostokata, trojkata i trapezu — przez
budowanie odpowiedniego prostokata, kola oraz obwodéw tych fi-
gur.

e umiejetnosci rachunkowe;

e postugiwanie sie¢ kalkulatorem w zakresie rachunkowym i wyzna-
czania wartosci funkcji trygonometrycznych;

e pordwnywanie pél figur;

* wnioskowanie prowadzacego do odpowiedzi na postawione wcze-
$niej pytania;

e przedstawienie rozwigzania w formie pisemnej, a wezesniej komuni-
kowania nauczycielowi postepéw swojej pracy, swoich watpliwosci
zwigzanych z zadaniem, a nawet dyskusji o zadaniu.

NajwaZniejsze w rozwigzaniu tego zadania jest jednak u§wiadomienie
uczniowi, ze matematyka znajduje praktyczne zastosowanie i oto on po-
trafi wykorzysta¢ matematyke.

Ocene ustalat nauczyciel, uwzgledniajac zakresy pracy ucznia:

1. rozumienie zadania,

2. planowanie,

3. przeprowadzenie rozwigzania,

4. komunikowanie.
W kazdym zakresie uczeri mogt uzyskac¢ 8 punktéw — lacznie 32 punkty.
Za przedstawione rozwigzanie uczeni otrzymal 26 punktow,

Elementy poddane ocenie sq utoZsamiane z etapami pracy wykony-
wanej przez ucznia. Na kazdym z etapéw mial on mozliwoéé skonsulto-
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wania si¢ z nauczycielem, przedyskutowania swojego pomystu, dokonania
korekty rozumowania. Przedstawione, moze przydlugie, rozwigzanie zada-
nia wymagato od ucznia pracy przez diugi czas. Na jej wykonanie uczeri
mial kilka miesiecy, bowiem w semestrze uczeri wykonuje jedng taka pra-
ce. Tematy zadari i ich forma sg bardzo zréznicowane.

Wrocmy na moment do przedstawionego rozwigzania i czynnoci,
ktérymi wykazal sie uczeri i co do ktérych nauczyciel ma pewnosé, iz zo-
staly przez ucznia opanowane. Czy istnieje metoda sprawdzania osiggniec
ucznia, ktéra niesie tyle informacji?

Pytanie to pozostawie bez odpowiedzi.

Sprébujmy uporzadkowac spostrzezenia o pracy badawczej ucznia.
Gzym jest praca hadawcza ucznia?

Formg rozwigzywania probleméw uwzgledniajacy:
a) pisemng i ustng odpowiedZ na matematyczne pytania,
b) rozwigzywanie probleméw matematycznych,
©) wykonywanie obliczeri pamieciowych i z uzyciem urzgdzen,
d) przenoszenie do pracy uczniowskiej idei badawczej,
e) rozlozenie pracy w czasie.
Jest to zatem metoda nauczania i zarazem sprawdzania osiggnie¢ ucznia.
Cele pracy badawczej mozna ujac w pie¢ grup
1. Umiejetnos¢ dostrzegania i formulowania problemu
e dostrzezenie problemu w otaczajacej rzeczywistosci, lub przedsta-
wionym opisie sytuacii,
e sformulowanie problemu,
e zrozumienie tre$ci zadania,
® analiza treéci,
e wyodrebnianie danych:
a) zapisywanie zwigzkow miedzy danymi i szukanymi,
b) sporzadzenie ilustracji zadania — tresci.
2. Umiejetnos¢ planowania
e szukanie pomyslow,
e ustalenie kolejnosci postepowania,
e umigjetnos¢ korzystania z réznych Zrodel,
° umiejetnos¢ wyboru metody rozwigzania,
o dobdr odpowiednich twierdzer i wzordow.
3. Rozwigzanie zadania
e zastosowanie odpowiednich twierdzeri i wzoréw,
® sprawnos¢ rachunkowa,
° stosowanie symboli matematycznych,
stosowanie odpowiednich algorytméw,
o zachowanie zwigzkéw logicznych miedzy etapami rozwigzania.
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4. Wnioskowanie i nogé6lnianie

zebranie otrzymanych wynikéw,

krytyczna ocena otrzymanych wynikéw,
zbadanie, czy wyniki spelniaja warunki zadania,
uogodlnienie otrzymanych wynikéw,
sformulowanie wnioskéw,

refleksja nad rozwigzaniem.

5. Komunikowanie

-]

poprawne sformutowanie odpowiedzi,
trafnos¢ komentarza,

uzycie jezyka matematycznego,
sformutowanie poprawnej odpowiedzi,
poprawnos¢ jezykowa.

Oceny pracy dokonuje oczywiscie nauczyciel. Jednak ogromny wklad

pracy ucznia upowaznia go do dyskusji | przedstawienia swoich racji,
zwigzanych z oceng. Musi by¢ jednak spelniony warunek: kryteria oceny
musz3 by¢ jasne i znane uczniowi przed rozpoczeciem pracy.

A co sadza nauczyciele o przedstawionej metodzie?
Podczas zaje¢ prowadzonych na kursach pomiaru dydaktycznego w

Olsztynie, Krosnie, Kaliszu, Katowicach i Legnicy prezentowalem koncep-
cje pracy badawczej ucznia. Wzbudzita ona duZe zainteresowanie nauczy-

cieli.

W swej ocenie lej metody dydaktyczno-ewaluacyjnej podkreslali takie

cech, jak:

o

rozloZenie pracy w czasie,

umiejetnosé korzystania z réznych Zrédet informacii,

rozwijanie systematycznosci pracy ucznia,

daje szanse kazdemu uczniowi — stwarza uczniowi mozliwosé roz-
wigzania na poziomie stosownym do jego umiejetnosci,

kszialcenie wytrwalosci i systematycznosci,

umiejetnosé odkrywania, samodzielnego dochodzenia do wiedzy,
rozwijanie umiejetnosci komunikowania o swych osiagnieciach ma-
tematycznych,

umiejetnos¢ krytycznego spojrzenia na wiasna prace,

pokazuje praktyczne zastosowanie wiedzy matematycznej,

Wskazywano jednak i wady, a moze raczej niebezpieczeristwa.

zbyt trudne problemy badawcze, przekraczajace zaséb wiedzy
ucznia i wymagajgce studiowania literatury nie dostosowanej do jego
poziomu mogg zniechecié ucznia.

zle do$wiadczenia z okresu tzw. prac maturalnych, wymagajgcych
niejednokrotnie od ucznia umiejetnosci, nie nauczanych w szkole —
m.in. pisania tych prac — co bylo przyczyna niesamodzielnodci w ich
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przygotowaniu, a stalo si¢ wrecz przyczyng powstania rynku pisarzy
prac maturahych.

® brak w planie pracy nauczyciela czasu na konsultacje i sprawdzanie
prac badawczych.

O tym, czy praca badawcza ucznia stanie si¢ elementem systemu dy-
daktycznego, zadecydujg nauczyciele. Rozmowy z nimi wskazujz na po-
trzebe opracowania swoistej metodologii pracy badawczej. Powinna ona
zawiera¢ elementy metodologiczne swoiste dla danej dziedziny wiedzy,
stad w koncepcji pracy z matematyki pojawia sie tak wiele z koncepcji
rozumowat, ktére zaprezentowal G. Polya w swych, klasycznych juz dzi§
ksigzkach: fak to rozwigzac? i Odkrycie matematyczne. Jest spore zaintere-
sowanie nauczycieli i dydaktykéw ta forma, co daje sie odczu¢ w konstru-
owaniu zadan w formie prac projektowych, czy zadari dhugoterminowych,
jak okreélajg je autorzy podrecznikéw Matematyka 2001.

Przykiady zadai nauczycielskich

Nauczyciele przedstawiali propozycje wlasnych zadan.

Wiele propozycji wigzato tres¢ zadar z profilem szkoly, zawodem
zdobywanym przez uczniéw oraz regionem. S3 to istotne zalety tych za-
dar, ukazujgce praktyczne zastosowania matematyki.

Wsréd propozycji zdarzaly sie réwniez zadania o charakterze mono-
graficznym, ktére wymagaja jedynie poszerzania wiedzy teoretycznej, np.
Wszystko o tréjkatach. Zadania takie maja mniejszq wartos¢ dydaktyczng i
diagnostyczng. Dostrzegalna jest tu zla praktyka z, jak juz wspomniatem,
okresu prac maturalnych, ktére kilkanascie lat temu pisali uczniowie. Za-
dania bardzo ambitne, wykraczajace najczesciej poza obowigzujacy pro-
gram nauczania, bardzo czesto byly rozwigzywane niesamodzielnie. A
przecieZ nie o to wowczas chodzito, a w pracy badawczej tym bardziej.

Nauczyciele, z ktérymi dane bylo mi pracowaé nad interesujgcym nas
zagadnieniem, zaproponowali pokaZny wybdr zadan. Wiele z nich wigzato
si¢ z profilem szkoly, zawodem zdobywanym przez uczniéw lub regionem
zamieszkania.

Tu przytaczam kilka wybranych propozyciji.

Zadanie 1.
Klasa I A planuje wycieczke po Warmii i Mazurach, ktérej koszt na
osobg nie przekroczy 150zl Rozpatrz przypadek:
a) okreslony srodek lokomocji,
b) zwiedzanie okreslonych miejsc (obiektéw),
¢) czas trwania,
d) rodzaj noclegu (hotel, schronisko, namiot),
e) sposob Zywienia (samodzielnie, bar, restauracja).
Kazdy z przypadkow moze by¢ oddzielnym zadaniem.
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Zadanie 2.

W ktérym z bankéw w Krosnie najkorzystniej ulokowa¢ oszczednosci.
Uwzglednij jedng z sytuacii.

a) rodzaj lokaty (krétkoterminowa, diugoterminowa),

b) mozna podaé kwote,

c) zaciggnad kredyt,

d) uwzgledni¢ bony lokacyjne.

Zadanie 3.
Zbuduj wielokaty, w ktére mozna wpisaé kolo.

Zadanie 4.

Kwiaciarka ma 10 [ wody. Do jakich pojemnikéw moze ja wlaé, aby
woda wypetnita je:’

a) calkowicie,

b) do 2/3 objetosci pojemnika?

Zadanie 5.

Wybierz sobie zaklad gastronomiczny w swojej miejscowosci, w kté-
rym cheiatby$ pracowad. (Nauczyciel pracuje w Zespole Szkot Gastrono-
miczinych)

Zadanie 6.

Masz 20 piteczek kazda o promieniu 2 cm. Jakie pudetko mozesz
zbudowad, aby te pilki zmiescity si¢ w nim?

a) W jakie najmniejsze pudetko mozna je zapakowac?

b) Zaprojektuj pudetko na ktére zuzyjesz najmniej kartonu.

Zadanie 7.

Mamy kartke o powierzchni 1000 cm®. Jaka bryle mozna zbudowaé z
tej kartki o najwiekszej objetosci? Jakg bryte mozna zbudowa¢ o najmniej-
szej objetosci?

Zadanie 8.
Trojkat w ukladzie wspéhrzednych.

Zadanie 9.
Zaprojektuj rabate kwiatowg majac do dyspozyciji
trawe i kwiaty w doniczkach 10 na 10 cm. Ao @
a) uwzglednic¢ ksztalt: kwadrat 2 na 2 m. il P

b) uwzglednié¢ ksztalt doniczek, i N W |

c) uwzglednic gatunek kwiatéw (rozrost). N

(Nauczyciel pracuje w Zespole Szkét Ogrodmni-
czych)

Zadanie 10.
Funlcja kwadratowa.
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Zadanie 11.

716z list napisany na kartce formatu A4, aby zmiesci¢ go w kopercie.
Rozwaz rézne koperty i réZne sposoby skladania listu.

Dobierz koperte do listu w formacie A3.

Zadanie 12.
7162 kartke papieru A4 (20 na 30 cm) na kwadrat o boku 15 cm.

2
Zadanie 13.

Kule bilardows, znajdujyca sie w narozni-
ku stolu o wymiarach 3m x 2m, uderzamy pod

katem 45°. Kula odbija sie kilkakrotnie od
bandy stolu i wpada do rogu.
a) zbadaj rozwigzalnos¢ zaleznie od wymia-
réw stolu,
b) zbadaj rozwigzalnos¢ zaleznie od otworu, do ktérego wpada kula.
Zadanie 14.
Rysujemy bez odrywania oléwka kwadraty o boku lem.

Zadanie 15.
Masz na kartce kilka kropek (punktéw). Lgczymy je liniami prostymi.

Zadanie 16.
Powitania,
a) Ile jest usciskéw dtoni, gdy witajy sie dwie druzyny pitki noznej?
b} Ile jest usciskéw dloni, gdy wita sie 7 osdb?
Zadanie 17.
Na papierze kratkowanym rysujemy prostokat. Wyznacz przekatng
prostokata,
a) Przez ile kwadratéw przechodzi przekatna?
b) Czy mozna okresli¢ liczbe kwadratéw, przez kiére przechodzi prze-
katna, gdy dane s3 wymiary prostokata?

Zadanie 18.

Twoj tato zamierza kupi¢ samochéd o wartosci 30 000 zt na raty w
systemie splat miesigcznych. Bank A udziela kredytu oprocentowanego w
wysokosci 12% rocznie od calej kwoty kredytu. Kredyt w banku B jest
oprocentowany w wysokoséci 15% rocznie malejgco, tzn. placi sie odsetki
od kwoty pozostalej do splacenia. Poméz swemu tacie podjgé decyzje, w
ktorym banku korzystniej jest zaciagna¢ kredyt. Sprawdz, jak to jest w in-
nych bankach,

Zadanie 19.

Stolik w ksztalcie trapezu réwnoramiennego zbudowanego z trzech
tréjkatéw réwnobocznych o boku 60 cm, trzeba okleic folia samoprzylep-
na. Rozwaz mozliwo$¢ wykonania tej pracy majac do dyspozyciji folie o



Praca badawcza ucznia jako metoda diagnozy...
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szerokodci 40 cm — 1 metr biezacy kosztuje 10 zl, 50 cm — cena 1 m wyno-
si 12 zI i 60 cm w cenie 15 zt za 1m.

Uwaga! Zadania nr 13, 14, 15 i 16 zaczerpniete zostaly ze zbioru:
Ziarnko do ziarnka SNM 1993. Tam tez moZna znaleZé przykladowe roz-
wigzania uczniowskie tych i innych zadari.

Na koniec zadanie, ktére rozwigzujg uczniowie szkdt angielskich w
wieku 12 lat:

Zbadaj, jakie lody sa najchetniej kupowane w twojej najblizszej budce.
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