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ATOMIZM 1 HOLIZM W KSZTALCENIU CHEMICZNYM
A OCENIANIE WEWNATRZSZKOLNE I ZEWNETRZNE

Jest to interesujgee doniesienic o badaniu korelacji pomigdzy wynikami oceniania atomistycznego

i halistycznego z chemii w gimnazjum odniesione do modeli teoretycznych tych dwéch rodzajow oce-
niania. Nauczanie atomistyczne, nagminne w przedmiotach przyrodniczych, powoduje, ze testy atomi-
styczne sq dla ucznidw gimnazjum latwiejsze.

Artykul przedstawia rozwazania nad relacjami miedzy atomistyczng (analityczna)
a holistyczng strategia poznawcza w ksztalceniu chemicznym. Obie te strategie sg komplementar-
ne wobec siebie, poniewaz osadzone s w dwajakim sposobie myslenia: indukcyjnym oraz de-
dukcyjnym. Wszedzie tam, gdzie uczefi z mozotem przedziera sie przez materiat faktograficzny,
prabuje uporzadkowacé strukture wiedzy, wytypowaé elementy wezlowe, zdobywa podstawy me-
todologiczne badan empirycznych — przydatny jest tok indukcyjny. Ma to miejsce zwlaszeza w
poczatkowym stadium nauczania chemii, a wige w gimnazjum, Wsréd dydaktykéw chemii od lat
toczy sie dyskurs o koniecznosci ograniczania toku indukcyjnego w ksztalceniu. Panuje jednak
zgodno$é, ze jest to strategia optymalna dla uczniéw slabych, z trudnosciami edukacyjnymi,
ograniczeniami w mysleniu abstrakeyjnym czy niewielka zasobnoscia pamieci logicznej.
Uczniowie ci, uruchamiajac myslenie indukeyjne przygotowujg sie do samodzielnego wniosko-
wania. Wdrazani sa do formutowania hipotez i ich weryfikacji logicznej oraz empirycznej. Wtedy
to wskazany jest, jako wspierajacy ucznia w rozwoju, model egzaminu wewngtrznego dajacy sie
okreslic jako ksztaltujacy, analityczny, slowem atomistyczny. Analityczne sprawdzanie poziomu
opanowania zatomizowanych czynnosei jest szczegélnie wazne w ocenianiu wewnatrzszkolnym,
poniewaz daje biezacy obraz wiedzy ucznia, monitoruje stopniowe przeksztalcanie sie rozproszo-
nego materiatu faktograficznego w pewna spdjna strukturg poznawcza, slowem jest przyktadem
sprawdzania ksztaltujacego, w dobrym tego slowa znaczeniu. Sytuacje zadaniowe w ocenianiu
analitycznym sa wzglednie proste, ale jest ich wiele. Najczesciej jedno zadanie sprawdza opano-
wanie jednej czynnosci. Na polskim rynku wydawniczym pojawilo sig wiele narzedzi ksztaltuja-
cego pomiaru sprawdzajacego wielostopniowego, nierzadko o zadowalajacym zaawansowaniu
metodologicznym, dostosowanych do poszczegélnych dzialow programu chemii dla gimnazjum,
a takze dla szkot ponadgimnazjalnych.[4] Sa to typowe przyklady narzedzi atomistycznych.
Wsrad zadan dominujg zadania zamknigte, przewaznie wyboru wielokrotnego. Wiele z nich wy-
maga stosowania wiedzy w sytuacjach typowych, rutynowo ¢wiczonych na lekejach pod kierun-
kiem nauczyciela. Ich trafnosé wobec programu szkolnego jest na ogdt wysoka. Trudno jest jed-
nak na podstawie facznego wyniku sprawdzianu analitycznego (atomistycznego) wnioskowaé o
kompetencjach ucznia (o jego osiagnigciach holistycznych). Zadania wymagajace bieglodci ter-
minologicznej, uporzadkowanego systemu pojeé, czy umiejetnosci kiuczowych pojawiajg sie
sporadycznie.. Na tym etapie ksztalcenia chemia dla ucznia jest nie tylko nauka przyrodnicza, ale
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takze swoista nauka jezyka obcego. Osiagnigcia ucznidw z chemii na tym etapie edukacji bardzo
dobrze ilustruje model a Boleslawa Niemierki.[1]. Wyrazniej relacje miedzy mysleniem induk-
cyjnym a pomiarem atomistycznym przedstawia tabela 1.

EFEKTY DYDAKTYCZNE

Przykladowe czynnodei poznaweze zdobywane w toku | Warunlki trafnoSei pomiaru osiggnigé bedgeyeh na-
indukeyjnym: stepstwem korzystania z toku indukevjnego:
¥ Gromadzenie danych dotyczacych elementow zbio- | > Wielogé sytuacji zadaniowych:

ni > Operowanie typowymi przykladami;
» Poznawanie wlasciwosci elementow zbioru: »  Dostarczanie przeslanek do wnioskowania indukeyj-
» Porzadkowanie elementow zbioru; nego
»  Klasyfikowanie elementow zbioru wedlug roznorod-

nych kryteriow

MODEL
MYSLENIA
INDUKCYJNEGO

Przykindowe zmiany w sferze emocjonalnej: Ksztaltowane cechy asobowosciowe:

¥ Atomistyczne (analityczne) postrzeganie rzeczywi- | > Systematycznosé w uezeniu sie;
stosci; »  Myslenic logiczne;
»  Precyzja w operowaniu opisami czastkowymi ¥ Crzasochlonny styl uczenia sie
¥ Ograniczona samodzielnosc w operowaniu syste-

mami wiedzy

EFEKTY WYCHOWAWCZE

Tabela 1. Dydaktyczne i wychowawcze efekty myslenia indukeyjnego

Dopiero po usystematyzowaniu struktury wiedzy, wytworzeniu map pojeé, wskazaniu
powigzar interdyscyplinarnych, nadaniu wiedzy chemicznej sensu etycznego niezbedne staje
sig spojrzenie holistyczne, dla ktdrego wlasciwe jest uruchomienie myslenia dedukeyjnego.
Bez odpowiednich zabiegéw dydaktycznych ze strony nauczyciela, holistyczne spojrzenie na
chemig jest udziatem tylko nielicznych ucznidw, tych najbardziej samodzielnych, zaintereso-
wanych i jednoczesnie zaawansowanych poznawczo. Holizm — jest strategia poznawcza, bez-
posrednio ukierunkowang na poznawanie pewnych struktur wiedzy, a zwlaszcza prawidtowo-
sci je tworzgcych. Na pytanie: Kiedy nalezy naucza¢ holistycznie? Odpowied? jest prosta:
zawsze wtedy, gdy uczniowie dysponujg wystarczajaca wiedza i sa przygotowani do myslenia
dedukcyjnego. Jest to strategia poznawcza cickawsza, ambitniejsza i niewatpliwie dla
uczniow slabyeh trudniejsza. Dydaktyczne i wychowawcze efekty myélenia dedukeyjnego
przedstawiono w tabeli 2. Osiagnigcia ucznidw tak nauczanych bliskie sa modelowi f.

EFEKTY DYDAKTYCZNE

Przykladowe czynnosei poznaweze zdobywane w toku de-

duk
=

cyjnym:

stwem korzystania z toku dedukeyjnego:
Przewidywanie wlasciwosci elementu zbioru na podstawie

Nigwielka liczba zadan, gléwnie otwartych

Warunki trafnesci pomiaru osiggnigé bedacych nastep-

charakterystyki ogdlnej;

Obszernosc sytuacji zadaniowych, wielosekwencyjnost

YV Yy

¥ Dostrzeganie wspolzaleznosci migdzy elementami systemu Operowanie przykladami wyodrebnionymi ze zbioru;
¥ Korzystanie z systemow pojec Dostarczanie przesianck do myslenia dedukeyjnego
» Operowanie pojgciami abstrakeyjnymi;
» Tworzenie .map pojec”
| MODEL MYSLENIA DEDUKCYJINEGO |
Przykladowe zmiany w sferze emocjonalnej: Ksztaltowane cechy osobowosciowe:
#» Holistyczne (calodciowe) postrzeganie rzeczywistosci > Samodzielno$¢ w korzystaniu z roznych zrodel wiedzy;
» Laczenie teorii z praktyka; »  Oszczedny w czasie styl uczenia sig;

» _Operowanie umiejetnosciami kluczowymi

> Samodzielnos¢ w operowaniu systemami wiedzy

EFEKTY WYCHOWAWCZE

Tabela 2. Dydaktyczne i wychowaweze efekty myslenia dedukeyjnego
Calosciowe postrzeganie przyrody przez pryzmat chemii wymaga precyzyjnego jezy-

ka chemicznego zardowno w warstwie stownej, jak i symboliczne]. Interpretacjom jakoscio-
wym {owarzysza interpretacje ilosciowe. Uczniowie bez znajomosci pojeé kluczowych gubig
sie w ztozonodei struktury wiedzy i, jak mowi praktyka szkolna, uzyskujac satysfakcjonujace
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wyniki w pomiarze atomistycznym, ksztattujgcym, w pomiarze holistycznym wycofuja sie,
nawet nie probujac rozszyfrowa¢ niezbyt skomplikowanych sytuacji zadaniowych. Pomiar
holistyczny to domena egzaminu zewnetrznego. Sprawdzanie holistyczne dotyczy opanowa-
nia zlozonych, czesto niepodzielnych czynnosci lub systeméw czynnosci takich jak np. umie-
Jetnosci kluczowe, czy kompetencje ucznia. Sytuacje zadaniowe sa zazwyczaj obszerne, wie-
losekwencyjne, najczgdciej typu rozszerzona odpowiedz (RO) lub symulowana proba pracy.
Tylko uczniowie najzdolniejsi jednakowo dobrze radzg sobie z tokiem indukcyjnym i deduk-
cyjnym. Oni tez uzyskuja wysokie wyniki zaréwno w pomiarze atomistycznym, jak i holi-
stycznym.

W ramach badan nad efektywnoscia ksztalcenia chemicznego w gimnazjach woje-
wodztwa Pomorskiego sprobowalismy znaleié odpowiedZ na pytanie: Jak skorelowane sa
wyniki pomiaru atomistycznego i holistycznego w zaleznodci od roku nauczania chemii
w gimnazjum?

W tym celu, w roku szkolnym 2001/2002 zmierzylismy osiagniecia uczniow klas I, 11
i I1II z wybranych dzialéw programowych stosujge dwojakie narzedzia pomiaru: testy spraw-
dzajace wielostopniowe (zlozone z 25 zadan WW) opublikowane przez Wydawnictwa Szkol-
ne i Pedagogiczne [4] jako typowe testy atomistyczne oraz testy holistyczne czterozadaniowe,
opracowane w Zakladzie Dydaktyki Chemii UG. Po uporzadkowaniu danych wylosowalismy
do analiz korelacyjnych po 100 kompletéw wynikéw uczniowskich z kazdej z klas. Wartosci
wspolczynnikow korelacji Pearsona ryy przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Korelacja wynikéw pomiar atomistycznego i holistyeznego w klasach I, 11 i [1I gimnazjum

b B Liczba wyni- Sredme wyniki
g Zusicg badad kow (W % rozwigzan)
Lp [ Klasa Nayn detali uwzglednio- R
R e Liczba Liczba Liczba s 'klmli- W pomiarze | W pomiarze =
szkél oddzialéw ucznidw : 71;11‘ alomistycznym | holistycznym
I 1 Kwasy i zasady 16 23 461 100 67.1 423 0,303
[ 1l Sole 18 25 472 100 63,4 48,5 0,270
3| m Pochodne 15 15 326 100 69,2 50,7 0,324
weglowodordw

Jak wynika z zestawionych danych w kazdym przypadku pomiar atomistyczny okazal
si¢ dla uczniow latwiejszy niz holistyczny, niezaleznie od czasu uczenia sig chemii, Optymi-
styczne jest takze to, ze stopniowo wzrastaja wyniki pomiaru holistycznego w klasach 111 [11.
Prawidlowosci te sg widoczne na rysunku 1.
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Srednie wyniki (w % rozwigzan)

Rysunek 1. Zestawicnie $rednich wynikaw pomiaru atomistycznego i holistycznego w klasach [, IT i [1] gimna-
Zjum

W kazdym przypadku istnieje slaba korelacja dodatnia miedzy wynikami pomiaru

atomistycznego i holistycznego. Potwierdza to nasza wstgpna hipotezg¢ badawcza, ze holi-
styczne postrzeganie rzeczywistosci przyrodniczej przez pryzmat chemii jest tym latwiejsze,
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im bardziej uporzadkowany i usystematyzowany jest materiat faktograficzny, pozwalajacy
uruchamia¢ mysienie dedukcyjne. Uczniowie gimnazjum generalnie nauczani sg atomistycz-
nie, trafniejszy jest dla ich wiedzy pomiar atomistyczny, stanowiacy podstawe szkolnych sys-
temdéw oceniania, natomiast egzamin zewnetrzny sprawdza wiedze holistyczna. Szczesliwie
dla nich w pomiarze kompetencji matematyczno — przyrodniczych po gimnazjum chemia
zajmuje miejsce marginalne. Z pewnoscia jest to rozwigzanie spotecznie sprawiedliwe. Tylko
jak maja sobie radzié¢ absolwenci gimnazjum na chemii w zreformowanym liceum? Na to
trudne pytanie sprobujemy sobie odpowiedzie¢ kontynuujac nasze badania.

Elzbieta Kowalik
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