|l WONA M AJCHER
Uniwersytet Gdanski

POMIAR UMIEJETNOSCI PRZYRODNICZYCH
UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWE]
ZA POMOCA ZADAN PRAKTYCZNYCH

Wprowadzenie

W mysl zatozen dokonujacej si¢ od 1999 r. reformy polskiego syste-
mu edukacji, w klasach I\WH szkoty podstawowej zostat wprowadzony
nowy przedmiot ,przyroda” o charakterze bloku przedmiotowego. Na jego
zakres treSciowy skladaja si¢ pokrewne merytorycznie przedmioty: biolo-
gia, geografia, chemiafizyka, co predysponuje przyrode do tworzenia
uktadéw strukturalno-logicznych umozliwiajacych uczniom wyrobienie
sobie pogladu na calo$¢ pewnego odcinka rzeczywisto$ci w jego ztozono-

Sci i skomplikowaniu®. Taka koncepcja przyrody jako przedmiotu szkol-
nego ma, w mysl zatozenia jej autorow, zapobiec encyklopedyzmowi
ksztalcenia. Zamyst ten jest wyraznie widoczny w Podstawach programo-
wych nauczania przyrody ktorych juz na poczatku wskazano, ze inte-
gralne nauczanie tresci bedqcych dotychczas domenqg roznych dyscyplin
powinno umozliwi¢ uczniom uzyskanie calosciowego spojrzenia na swiat,

W ktorym zyjq°.

Na poczatku niniejszego opracowania z cala rozwaga uzytam sformu-
towania ,,nowy przedmiot szkolny” w odniesieniu do przyrody, pomimo ze
przedmiot o takiej podobnej nazwie funkcjonowat wezesniej w tradycji
polskiego szkolnictwa. W programach nauczania z czasow dwudziestolecia

! Nalaskowski S.Ksztalcenie i wychowanie w zreformowanej szkole polskiej, Impuls,
Krakow 2001.

2 0O nauczaniu przyrodyBiblioteczka Reformy nr 14, Ministerstwo Edukacji Narodo-
wej, Warszawa 1999, s. 3.
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migdzywojennego oraz z okresu po II wojnie $wiatowej mozna odnalez¢:
»przyrode”, ,,przyrodg z geografia”, ,,przyrodeg z przyroda martwa”, ,,nauke
0 przyrodzie” czy ,,przyrodoznawstwo”. Analiza treSci programowych
tych przedmiotow wskazuje wyraznie na utozsamianie przyrody z biologia
uzupetiang tre$ciami z geografii, fizyki czy chemii. Dziedziny te nie two-
rza wspOlnej merytorycznie struktury. Ukazuja Swiat przyrody wyrywko-
wo, skupiajac si¢ na tych jego elementach, ktére sa uczniom najblizsze.
Uktad tresci, z reguty fenologiczny, zapoznawat ucznia w okresie wege-
tacji ro$lin z budowa ielementami fizjologii tychze; natomiast zima
prezentowane byly zagadnienia z fizyki, chemii, geografii czy nauki
o cztowiekLr.

Na tym tle przedmiot przyroda wykreowany przez autonawmow-
szej reformy o$wiaty w Polsce jawi si¢ jako nowy w obszarze tresci
ksztalcenia. Niezmieniona natomiast zostala koncepcja nauczania tego
przedmiotu, ktadaca duzy nacisk na praktyczne ksztalcenie uczniow, co
wyraznie zostalo podkreslone przez autorow reformy w opublikowanych
przez nich materiatach, gdzie czytamy: Jezeli chcemy, aby nauczanie Przy-
rody spetnito swoje zadania i aby lekcje Przyrody spetnity oczekiwania
uczniow, nalezy polozy¢ nacisk nadziatania badawcze uczniow, samo-
dzielnos¢ w dochodzeniu do wiedzy oraz jej uzytecznosc¢. Uczniowie pO-
winni samodzielnie projektowac swojq dziatalnosé¢ badawezq®. Niezwykle
waznym atrybutem wspotczesnej szkoty jest wyksztatcenie u wychowan-
kow szeregu miejetnosci, ktore w przysztosci, po opuszczeniu szkolnych
murdéw, maja stac si¢ podstawa funkcjonowania wspoteczenstwie. Wsérod
nich poczesne miejsce zajmuja umiejetnosci praktyczne, do ksztatcenia
ktorych predysponowana jest w duzym stopniu przyroda.

Te wlasnie cechy przyrody zainspirowaly mnie do podjgcia tematyki
badavezej zwiazanej z pomiarem umiejgtnosci przyrodniczych uczniow za
pomoca zadan praktycznych.

Podstawowe definicje

W tytule niniejszego opracowania zawartam dwa kluczowe dla niego
pojecia: przyrodnicze umiejetnosci praktyczne Oraz pomiar umiejetnosci
przyrodniczych za pome zadan praktycznych.

% Majcher 1., Tradycje nauczania przyrody w Polsde:] D. Cichy (red.),Edukacja
Srodowiskowa wzmocnieniem zréwnOwazonego rozwojyuWarszawa 2005.
* O nauczaniu przyrodyop. cit.
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Analiza literatury pedagogicznej, psychologicznej i dydaktycznej,
ktorej dokonatam przygotowujac rozprawe doktorska”, pozwolita na sfor-
mulowanie definicji przyrodniczych umiejetnosci praktycznych. Uznatam,
ze stanowi je sprawnos$¢ w planowaniu i wykonywaniu dzialan prowadza-
cych do:

— poznawania 1 przezywania otaczajacego $wiata przyrody ozywionej
I nieozywionej,

— bezpiecznego wspoélistnienia z tym Swiatem,

— praktycznego wykorzystywania ich w codziennym zyciu.

Natomiast definicja przyrodniczego zadania praktycznego zostata
wywiedziona zopracowania Bolestawa Niemierki Pomiar wynikow kszta
cenid, a nastepnie kontekstowo powiazana z definicja przyrodniczych
umiejetnosei praktycznych. Na tej podstawie przyjetam, ze przyrodnicze
zadanie praktyczne to takie zadanie, ktére wymaga od ucznia celowego
planowania lub wykonywania dzialan na obiektach przyrody ozywionej
I nieozywionej z wykorzystaniem odpowiedniego ywysazenia. Rezulta-
tem podjetych przez ucznia dziatan (lub ich planowania) jest materialny
wytwor.

Praktyczne zadania testowe moga sprawdza¢ umiejgtnosci uczniow
bezpdrednio (to znaczy: w takich warunkach wykonywania czynnosci,
ktore sa tozsame z warunkani okreslonymi w operacyjnym celu ksztatce-
nia) lub posrednio (to znaczy: w takich warunkach wykonywania czynno-
Sci, ktore sa upodobnione — symulowane -do warunkéw okre§lonych
W operacyjnym celu ksztalcenia). Sama symulacja moze przybiera¢ rozny
stopien, a w miarg jej wzrostu przedmiot oddzialywan staje si¢ coraz bar-
dziej umowny, co mozna przesledzi¢ na rysunku 1.

Na podstawie zaprezentowanejpwiwyzszej publikacji typologii
wyréznitam trzy formy przyrodniczych zadan praktycznych:

— probe pracy obejmujaca praktyczne dziatania ucznidw podejmowane
bezposrednio w Srodowisku przyrodniczym lub gospodarstwie domo-
wym. Efektem dziatan podjetych przez ucznia jest wytwor, ktorym
moze by¢ np.: planu terenu, zielnik z okazami roslin, zestaw danych z
pomiaréw obiektéw przyrodniczych, film wideo z zapisem obserwac;ji
ptakdw, posek przyrzadzony wedlug zasad zdrowego zywienia itp.;

— zadania nisko symulowane polegajace na planowaniu lub podejmowa-
niu dzialan w warunkach zblizonych do naturalnych (np. w pracowni,
ale przy wykorzystaniu naturalnych obiektow przyrodniczych);

®> Maijcher ., Pomiar umiejetnosci przyrodniczych uczniow szkoly podstawowej za
pomocq zadan praktycznych, niepublikowana rozprawa doktorska, Gdansk 2003.
® Niemierko B. ,Pomiar wynikéw ksztalcenia, WSiP, Warszawa 1999.
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— zadania wysoko symulowane polegajace na planowaniu lub podejmo-
waniu dzialan w warunkach umownych (np. symulacje komputerowe,
modelowanie).

Poslu&'ch sig l\‘\{czem
rozpozaj 10 typow isci na
podstawie ich symbolicznych

4 oznaczen \

Postugujac si¢ kluczem
rozpoznaj 10 gatunkéw drzew na
podstawie rysunkow ich lisci
Niska smulada -
Poslugujac si¢ kluczem
1j 10 kow drzew na pod: ie lisci zgroma-
dzonych w pracowni
Postugujac sig kluczem
Prébapracy rozpoznaj 10 gatunkéw drzew rosnacych wokot szkoly

Rys. 1. Formy przyrodniczych @a praktycznych
w zalezno$ci od stopnia ich symulaciji

Wysoka gmulada

Pomiar umiej¢tnosci przyrodniczych za pomoca
zadan praktycznych

Pomiar praktyczny przeprowadzitam w roku szkolnym 2002/2003
w 6 klasach (dwoch klasach V i w czterech VI) z 3 szkét podstawowych
potozonych wGdansku i okolicach. Lacznie przebadatam 134 uczniow.

Skonstruowatam dwa testy praktyczne: Szkolha wycieczkazowcy
nagrod Ichkoncepcje opartam o szczegdlowa analize tre$ci programo-
wych, w wyniku ktorej ustalitam typologi¢ umiejgtnosci praktycznych
oraz wspoélne obszary tresci programowych w programach wykorzystywa-
nych w szkotach, w ktérych prowadzitam badania, co umozliwito wybor
zakresu tresci do planowanego pomiaru. Dokonatam ponadto analizy wy-
magan programowych i ustalitam ich zakres. Na tej podstawie mgtam
opracowaé plan testow i skonstruowaé zadania praktyczne’.

Pierwszy z testowSzkolna wycieczkgrzeprowadzony w pracowni
przyrochiczej, rozwiazywany byt indywidualnie przez kazdego z uczniow.
Ztozyly sie¢ naniego 4 zadania o roznym poziomie symulacji, powiazane
tematem przewodnim, ktorym byto wlaczenie si¢ w planowanie fikcyjnej

" Majcher I.,Umiejetnosci praktyczne w programach nauczania przyrody, ,Edukacja
przyrodnicza w szkole podstawowej”, WarszaWaectaw 2001.
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klasowej wycieczki dla klasy VI. Kazde zadanie zostato szczegdtowo roz-
pisane na czynnoS$ci zestawione w kartotece testu.

Na rozwiazanie testu przeznaczytam 45 minut —i byl to czas wystar-
czajacy dla uczniow bioracych udziat w badaniach.

Kazde z zadan sprawdzalo okreslona umiejetnos¢ praktyczna, a efek-
tem podetych przez ucznia dziatan byly konkretne wytwory. Za kazda
czynnos¢ uczen mogt otrzymac 1 pkt.

Stopier ztozonosci badanych umiejetnosci ukazuje zestawiona poni-
zej sekwencja sktadajacych sig¢ na jedno z zadan czynnosci.

1. Wybor odpowiedniego do$wiadczenia z dwdch zaproponowanych
zgodnie zrescia trzonu zadania.

Poprawne sformutowanie celu do§wiadczenia wybranego przez ucznia.
Ustalenie niezbednych srodkéw do realizacji do§wiadczenia.

Ustalenie niezb¢dnych czynnosci do realizacji doswiadczenia.
Zaplanowanie wyniku do$wiadczenia.

abrwn

Analiza ilosciowa otrzymanych wynikow pozwolita zauwazy¢, ze po-
$rod diagnozowanych umiejgtnosci przyrodniczych najstabiej opanowana
przez uczniow byta umiejetno$é przeprowadzania doswiadczen na obiek-
tach przyrody nieozywionej, badana w dwdéch zadaniach.

Najwigksza trudno$¢ sprawito uczniom zaplanowanie wyniku
doswiadczenia. W obu zadaniach zaledwie ok. 20% uczniéw potrafito
wykona¢ tg czynnos¢. Z wywiadu znauczycielami uzyskatam informacje,
Ze uczniowie sa niezmiernie rzadko stawiani przed tego typu zadaniem, co
mogto wplyna¢ na ich osiagnigcia.

Natomiast najlatwiejszym zadaniem bylo zadanie sprawdzajace umie-
jetno$¢ postugiwania si¢ przyrzadami — jest to wyraznie najlepiej opano-
wana przez uczniow umiejetnosc, ale jest to tez umiejgtnos$¢ o charakterze
uniwersalnym, w czgsci powszechnie wykorzystywana takze w codzien-
Nym Zyciu.

Tab. 1. Zbiorcze zestawienie wynikow uzyskanych dla poszczegdlnych zadan
w tescie Szkolna wycieczka

1 2A 2B 3 4 Suma
Sredni wynik w % 74,0 54,0 354 30,2 96,5 61,6
Latwosé 0,56 0,54 0,35 0,30 0,80
Moc roznicujaca 0,23 0,42 0,34 0,37 0,18
Frakcja opuszczen 0,11 0,01 0,20 0,32 0,06
Rzetelnos¢ 0,83
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Fabuta drugiego testu, zatytulowanego Lowcy nagrod, zostata oparta
na pomysle zabawy, ktéra wymaga od uczestnikow wykonania postawio-
nych przed nimi zadan. Test sktadat sie z 3 zadan w formie préby pracy.

TestLowcy nagrod rozwiazywali uczniowie podzieleni na grupy (3—
5-osobowe) ustalone na podstawie wynikdw uzyskanych przez siebie
w tescie Szkolna wycieczkaV miar¢ moznosci wydzielone grupy miaty
charakter homogeniczny pod wzgledem osiagni¢c. Na rozwigzanie testu
ztozonego z 3 zadan przeznaczylam 45 minut. Podobnie jak w tescie
piernszym, w wyniku dziatan uczniéw powstawaly konkretne wytwory,
akazda ze sprawdzanych umiejetno$ci obejmowala szereg opisanych
W kartotece czynnosci, ktore podlegaly punktowaniu. Uczniowie wypet-
niali karty pracy, ktore dokumentowaty efekty ich pracy i byly podstawa
oceny.

Ta czg$¢ pomiaru wywotata ogromny entuzjazm uczniow, ktorzy
Z duzym zaangazowaniem podeszli do rozwiazywania postawionych przed
nimi zadan.

Tab. 2. Zbiorcze zestawienie wynikow uzyskanych dla poszczegélnych zadan
w tescie Lowcy nagréd

1 2 3 Suma
Sredni wynik w % 57,8 64,0 68,0 61,3
Latwos¢ 0,58 0,64 0,68
Rzetelnosé 0,64

Analiza wspotczynnika tatwosci pozwala zauwazy¢, ze wszystkie za-
dania byly dla uczniéw umiarkowanie trudne. Najstabiej wypadto zadanie
1., wktoérym diagnozowana byta umiejgtnos¢ dokonywania pomiarow
terenu iwykonywania jego planu w skali. Na otrzymamy wynik mogt
zapewne rzutowac fakt, ze uczniowie jednej z klas nie potrafili dokona¢
pomiaru terenu, przeliczy¢ skali inarysowac planu. Nauczyli sie tego
dopiero podczas testowania, gdyz kazdej z grup nauczycielka wyjasnita,
jakie czynnosci nalezy wykonaé, aby rozwiaza¢ zadanie. Postanowitam nie
ingerowa¢ w zaistniala sytuacje, widzac, jakim przezyciem dla uczniéw
jest fakt nieumiejetnosci wykonania zadania.

Skonstruowane przeze mnie narz¢dzia pomiarowe — dwa testy — za-
wieraly wszystkie formy zdan praktycznych 1 Zadna z nich nie okazata si¢
zbyt trudna czy nieprzystgpna dla uczniow. Chciatabym jednak zwrécié
uwage, ze niewatpliwie najtrudniejsza organizacyjnie do zastosowania
byta proba pracy. Na podstawie poczynionych obserwacji wydaje mi si¢
niemozliwe zastosowanie tej formy zadania indywidualnie dla kazdego
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ucznia w tym samym czasie. Teren, na ktérym planowany jest pomiar, nie
moze by¢ zbyt rozlegly, tak aby nauczyciel mogt utrzymywaé kontakt
wzrokowy z uczniami. Uczniowie powinni by¢ oceniani wyltacznie na
podstawie wytworow, ktore powstaty jako rezultaty rozwiazania zadan.

Ponizej przedstawiam, zebrany w postaci tabel, bilans kosztéwobu,
przeprowadzonych przeze mnie, testow praktycznych w poréwnaniu do

testéw pisemnych (tab. 3. i 4.).

Tab. 3. Bilans ewaluacji pomiaru za pomoca testu Szkolna wycieczka
— zadania @6znym stopniu symulaciji

Kryterium Zalety Wady

Liczebnosé
Caly zespoét klasowy w jedne;j

uczniéw objetych | . ly zesp Wy W Jene]
. jednostce czasu (podobnie -
jednorazowo ; L.

. jak w tescie pisemnym)
pomiarem

Forma organiza-
cyjna testowania

jak w tradycyjnyn tescie
pisemnym)

Praca indywidualna (podobnig

U

Trudno$¢ organiza-
cji pomiaru

Znikoma, wynikajaca tylko
z koniecznosci przygotowania
odpowiedniego wyposazenia

Dla niektérych nauczycieli
ucigzliwe moze by¢ zgroma-
dzenie odpowiedniego
Wyposéaenia.

Kontrola uczniéow
podczas rozwiazy-
wania zadan

Prace uczniéw nadzoruje
jeden nauczyciel (podobnie
jak w tescie pisemnym)

Koszt pomiaru

W kwestii przygotowania
testow podobny jak przy tescie
pisemnym

W zaleznosci od typu wyposa-
Zania moga pojawic si¢ pewne
dodatkowe koszty.

Czas konieczny dag
rozwigzania testu

45 minut — pojedyncza jed-
nostka lekcyjna (podobnie
jak w tescie pisemnym)

Ilos¢ zadan
W tescie

Ograniczona w stosunku
do testu pisemnego.
Maksymalnie 3-4 zadania

Sposéb oceniania
uczniow

Uczniowie, podobnie

jak wtescie pisemnym,
oceniani indywidualnie.
Ocenie podlegaty wytwory
i procedury wykonywania

czynnosci.

Trudno$¢ ocenienia uczniow
wiaze si¢ z trescig zadania

i forma udzielania odpowiedzi.
Jest zblizona do trudnosci
punkiowania zadan otwartych

w tescie pisemnym.
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Tab. 4. Bilans ewaluacji pomiaru za pomoca testu £owcy nagrod
— zadania préba pracy
Kryterium Zalety Wady
Liczebnos¢ uczniow | Caty zespot klasowy w jednej
objetych jednora- | jednostce czasu (podobnie jak -

ZOWO pomiarem

w tedcie pisemnym)

Forma organiza-
cyjna testowania

Praca grupowa.
Grupy homogeniczne

Trudnosé
organizacji
pomiaru

Znikoma, wynikajaca tylko
Z koniecznosci przygoto-
wania odpowiedniego
wyposazenia

Dla niektorych nauczycieli ucigz-
liwe moze by¢ zgromadzenie
odpowiedniego wypogania.
Organizacja pomiaru wymaga
wigkszych naktadéw czasowych —
np. przygotowanie terenu, w kto-
rym uczniowie rozwiazuja zadania.

Kontrola uczniow
podczas rozwia-
Zywania zadan

Jeden nauczyciel moze mie¢ trud-
no$¢ w nadzorowaniu pracy
uczniow.

Koszt pomiaru

W kwestii przygotowania
testéw podobny jak przy
tescie pisemnym

W zaleznosci od typu wyposazania
moga pojawic si¢ pewne dodatko-
we koszty.

Czas konieczny d
rozwiazania testu

45 minut — pojedyncza jed-
nostka lekcyjna (podobnie
jak w tescie pisemnym)

D

[lo$¢ zadan
W tescie

Ograniczona w stosunku do testu
pisemnego. Maksymalnie 3-4 zadaj

Sposéb oceniania
uczniéw

Uczniowie oceniani w grupach,
nie ma mozliwos$ci oceny
indywidualnej.

Ocenie moga podlegac jedynie
wytwory, gdyz nauczyciel nie jest
w staniekontrolowa¢ procedur
réwnoczesnie u wszystkich grup.

Zalecam oceng opisowa.

Analiza powyzszego zestawienia dostarcza refleksji, iz najwigksza
trudno$cia w organizowaniu testow praktycznych jest pokonanie przez
nauczycieli wlasnych przekonan i obaw. Sadzg, ze udato mi si¢ wskazaé
potencjalnie szerokie mozliwosci stosowania tego typu testow (szczegdlnie
ztozonych z zadan symulowanych) w praktyce szkolnej. Pewnym ograni-
czeniem moze by¢ brak mozliwosci indywidualnej oceny uczniow w tescie
sktadajacym si¢ z zadan w formie proby pracy, jednakze ogromny entu-
zjazm, ktdry towarzyszy uczniom podczas rozwiazywania testow, jest nie-
zastapiong nagroda dla nauczyciela za poniesiony trud organizacyjny.

a



