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Zadania ,,rozrywajace” w testach
na przykladzie zadan maturalnych z matematyki
Na podstawie analizy danych empirycznych z egzaminu maturalnego z ma-
tematyki 2005 1 2006 roku wyodrebniono zadania na tyle silnie réznicujace, iz moz-
na mowic¢ o tym, ze ,,rozrywaja”’ populacje zdajacych na dwie grupy. Podjeto probe

opisu cech charakterystycznych tych zadan oraz okreslenia ich parametrow.

Na zréznicowanie wynikOw na egzaminie maturalnym ma wplyw wiele
czynnikow, ktore powoduja, ze rozktady sa sptaszczone i/albo wielomodalne. Takimi
czynnikami sa np. typ szkoly lub deklarowany poziom zdawania przedmiotu
(uczniowie stabsi deklaruja zdawanie tylko poziomu podstawowego, a lepsi konty-
nuuja zdawanie na poziomie rozszerzonym). ,,Rozrywanie” rozktadu wynikéw po-
przez te czynniki przedstawiaja wykresy na rys. 1. Wszystkie prezentowane rozklady
wynikow odpowiadaja danym zdajacych w szkotach na terenie objgtym dziataniem
Okregowej Komisji Egzaminacyjnej w Lodzi.

Jednak przyczyna ,,rozrywania” moga by¢ takze pojedyncze zadania, ktore
bedziemy nazywa¢ zadaniami rozrywajacymi'. Aby to pokaza¢, ograniczymy rozwa-
zania do Arkusza II 1 absolwentow liceow ogolnoksztatcacych (okoto 6 tysiecy zda-
jacych) , wytracajac w ten sposob wptyw innych (by¢ moze nie wszystkich) czynni-
koéw roznicujacych populacie.

Zadania poziomu rozszerzonego z matematyki w 2005 roku byly dla absol-
wentow licedw ogodlnoksztatcacych zadaniami trudnymi (fatwos¢ 0,35). Daje si¢ wy-
odrebni¢ dwa podrozktady z wierzchotkami (modami) 10 i 20 punktow odpowiednio.
Dalsza analiza zadan pokazuje, ze druga mode generuja wyniki uczniow, ktorzy po-
prawnie rozwiazali zadanie 14. (por rys.2) Zadanie 14. okazuje si¢ dla tej populacji
zadaniem rozrywajacym: ci, ktorzy poprawnie je rozwiazali (okoto 44% zdajacych)
uzyskali wyzsze wyniki z calego testu niz grupa osob, ktéra otrzymata za to zadanie

0 punktow (33%).

" por. E.Stozek Zadania ,, rozrywajqce” w testach, w materiatach XII Konferencji Diagnostyki Eduka-
cyjnej, Lublin 9-11.X.2006
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Rys

. 1 Przyktady wiclomodalnych rozktadow wynikow na egzaminie maturalnym z matematyki wraz z przyktadami czynnikéw rozrywajacych




Przypomnijmy to zadanie:

Zadanie 14. (5 pkt) — poziom rozszerzony

Oblicz: lim 1+4+7+..+(3n-2)
no>eS5+T74+94+..+(2n+3)

Aby rozwiaza¢ to zadanie, nalezalo zauwazy¢, ze licznik 1 mianownik utamka, to
sumy ciagu arytmetycznego. Jesli zdajacy poprawnie rozpoznawali ciag arytmetycz-
ny, to z reguty doprowadzali zadanie do konca. Jednak dla zaskakujaco duzej czgsci
populacji zadanie okazato si¢ niezrozumiate. Latwos$¢ tego zadania 0,58 wskazuje na
jego umiarkowana trudnos¢ dla catej populacji. Jego warto$¢ roznicujaca mozna po-
traktowac jako element pozadany w tescie maturalnym.

Zadania poziomu rozszerzonego w Arkuszu II egzaminu maturalnego w 2006 roku
dla absolwentow liceow ogodlnoksztatcacych byty trudne (tatwos¢ 0,42). W porow-
naniu z testem 2005 roku wzrosto zroznicowanie wynikow (odchylenie standardowe
wynosito dla tej populacji 10,32 punktu w 2005 roku i 12,7 punktu w 2006 roku).
Tym razem jednym z zadan rozrywajacych okazalo si¢ najtatwiejsze zadanie w tescie
(por. rys.3). Wyniki za caly Arkusz II tych zdajacych, ktérzy rozwiazali zadanie 20.

koncentruja si¢ wokot mody 30 punktow.

Zadanie 20. (4 pkt) — poziom rozszerzony

—2x2-3x+2
Dane sa funkcje f(x)= 3% -5 g(x)= (5) )

Oblicz, dla ktorych argumentdéw x wartosci funkcji f sa wigksze

od wartosci funkcji g.

Zadanie sprawdza umiej¢tno$¢ rozwiazywania nierdwnosci wyktadniczej. Punkty
byly przyznawane za wykonanie kolejnych prostych czynnosci: zapisanie nierowno-
$ci, wykorzystanie monotonicznos$ci funkcji wyktadniczej 1 rozwigzanie nierownosci
kwadratowej. Ponad 15% zdajacych nie otrzymata zadnego punktu za to zadanie,
14% uzyskato od 1do 2 punktow, a catkowicie poprawnie rozwiazalo to zadanie
prawie 53% ucznidow. Podobnie jak poprzednio wydaje sig, ze tego typu réznicowa-
nie populacji jest warto§ciowe jako cecha testu, ktory jest jednocze$nie egzaminem

wstepnym na wyzsza uczelnie.
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Rys.2 Zadanie 14. — zadanie rozrywajace Arkusza II — matematyka 2005.
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Rys.3 Zadanie 20. — zadanie rozrywajace Arkusza Il — matematyka 2006.




Zestawmy tatwos$¢ 1 moc réznicujaca omawianych zadan:

latwosé moc réznicujaca
zadanie 14 (2005) 0,58 (umiarkowanie trudne) | 0,68 (dobrze réznicuje)
zadanie 20 (2006) 0,72 (fatwe) 0,65 (dobrze roznicuje)

Czy mozna na tej podstawie wnioskowac, ze wszystkie zadania tatwe 1 dobrze r6zni-
cujace beda zadaniami ,,rozrywajacymi’?
Takie wnioskowanie nie jest uprawnione. W rozpatrywanych przyktadach ze spraw-
dzianu® zadaniami rozrywajacymi okazaly si¢ zadania, ktére byly trudne i dobrze
réznicowaly. Moze wigc chodzi o to, zeby to byly po prostu zadania dobrze réznicu-
jace? Ale wigkszo$¢ zadan Arkusza II to zadania dobrze rdznicujace. Parametry ta-
twosci 1 mocy réznicujacej sa zbyt ogdlne 1 méwia za mato o zadaniu. Zadanie ,,roz-
rywajace” mozna rozpoznaé po jego krzywej charakterystyczne;j’.

Sprobujmy zatem wyrysowac krzywe charakterystyczne dla zadan 14 1 20.

Zrobimy to w nieco uproszczony sposob: obliczymy latwosci omawianych
zadan dla grup osob, ktérych wyniki znalazty si¢ w kolejnych staninach. Kolejny
stanin mozemy traktowac jako okreslony poziom umiejetnosci ucznia, a tatwos¢ za-
dania, jako prawdopodobienstwo udzielenia poprawnej odpowiedzi. Krzywa charak-
terystyczna uzyskamy jako krzywa regresji nieliniowej (logistycznej) z trzema para-
metrami (w tym celu wykorzystamy dostgpna w programie SPSS opcj¢ regresji nie-
liniowej). Krzywa charakterystyczna zadania opisuje tréjparametryczna funkcja logi-

—-C

styczna postaci: p(@) =c+ He_”m

, gdzie 6 oznacza poziom pewnej cechy

latentnej (np. poziomu osiagnie¢, poziomu zdolnosci), p — prawdopodobienstwo
udzielenia poprawnej odpowiedzi na zadanie, natomiast a, b, ¢ sa parametrami. Pa-
rametr a jest zwigzany z moca rdznicujaca zadania, a parametr b — z tatwos$cia zada-
nia. Parametr ¢ w zadaniach wielokrotnego wyboru jest nazywany parametrem zga-

dywania 1 jest zwiazany z podatnoscia zadania na zgadywanie.

2 por. E.Stozek Zadania ,,rozrywajqce” w testach, w materiatach XII Konferencji Diagnostyki Eduka-
cyjnej, Lublin 9-11.X.2006

* Hulin CH.L., Parsons C.K., Wprowadzenie do teorii odpowiedzi na pozycje testu,[w:] J.Brzezinski
(red.) Trafno$¢ i rzetelnosc¢ testow psychologicznych. Wybér tekstow. GWP, Gdansk 2005, s.213-271
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Zadanie 20 (2006)
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Rys.5 Krzywe charakterystyczne dla zadan 14. i 20.

Zadanie 14. 1 20. maja podobne parametry krzywych charakterystycznych. Krzywe
charakterystyczne tych zadan wyraznie wskazuja na ich ,,rozrywajacy” charakter:
duza (wigksza od 1) warto$¢ parametru a 1 jednoczesnie parametr b bliski 0. Wartos§¢
parametru b (punkt przegigcia) wskazuje podziat populacji na dwie grupy
o podobnych liczebno$ciach, a warto$¢ parametru a (kat nachylenia stycznej do wy-
kresu w punkcie przegi¢cia) wskazuje na duze réznice w umiejetnosciach tych grup.
Charakterystyka zadania poprzez analizowanie parametrow krzywej charakte-
rystycznej daje wigeej informacji o zadaniu niz analiza wspotczynnikow latwosci
1 mocy rdéznicujacej. Wydaje si¢ zasadnym, aby na etapie standaryzacji testu anali-

zowac krzywe charakterystyczne zadan.



