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Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lodzi

Zadania ,rozrywajace” w testach

Na podstawie analizy danych empirycznych ze sprawdzianu 2004 i 2006
roku wyodrebniono zadania ,odpowiedzialne” za dwumodalnos¢ rozktadu
wynikéw tych testow. Takie zadania nazwano zadaniami ,rozrywajacymi”
Podjeto probe opisu cech charakterystycznych tych zadan oraz okreslenia ich
parametrow.

1. Co to jest zadanie ,,rozrywajace”?

Rozklady wynikéw z egzaminéw zewnetrznych przeprowadzanych w Pol-
sce po kazdym etapie ksztalcenia rzadko kiedy sg rozkltadami normalnymi. Co
wigcej, czgsto sg to rozklady z wieloma dominantami (rozklady wielomodalne).
Taki ksztalt rozkladu sugeruje duze zréznicowanie populacji zdajacych. O ile
na egzaminie maturalnym na poziomie rozszerzonym jest to zrozumiate, to na
sprawdzianie, ktory z zalozenia mial by¢ testem sprawdzajacym, a nie réznicu-
jacym, taki charakter wynikéw moze budzi¢ niepokoj.
Zroznicowanie wynikow wewnatrz populacji moze by¢ nastgpstwem wply-
wu réznych czynnikéw, o réznej sile oddziatywania, np.:
1. zréznicowanie populacji ze wzgledu na lokalizacje szkoly
(miasto-wies),

2. zréznicowanie populacji ze wzgledu na rodzaj szkoty
(publiczna-niepubliczna),

3. zrdznicowanie populacji ze wzgledu na typ szkoly ponadgimnazjalnej
(LO, LP na egzaminie maturalnym),

4. zrdéznicowanie wynikajace z cech zadan wystepujacych w tescie.

Ostatni z wymienionych czynnikow: pojedyncze zadanie w tescie, odpowie-
dzi na ktore tak silnie roznicuja populacje, ze prowadzi to do rozkladu wynikow
o dwoch modach, bedziemy nazywa¢ zadaniem ,,rozrywajacym”
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A. Nowe pola diagnostyki edukacyjnej

Na rysunku 1. przedstawiono przyklady dwumodalnych rozktadéw wy-
nikow sprawdzianu 2004, sprawdzianu 2006, egzaminu gimnazjalnym czesci
humanistycznej 2003 oraz wielomodalnego rozktadu wynikéw egzaminu matu-
ralnego (matematyka, Arkusz II) 2005.
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Rys. 1. Przyktady wielomodalnych rozkltadéw wynikéw na réznych egzaminach zewnetrznych
w latach 2003-2006. Dane OKE £6dz.

Czy rzeczywiscie jedno zadanie moze powodowa¢ powstawanie drugiej
mody w rozkladzie wynikéw? Na sprawdzianie w 2004 i w 2006 roku takimi

zadaniami okazaly si¢ zadania matematyczne - zadanie 24. oraz zadanie 21.
odpowiednio.
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Rysunki ponizej pokazuja, jak zadanie matematyczne podzielito populacje
uczniéw: lewy rozklad to wyniki ucznidw, ktorzy uzyskali zero punktow za
to zadanie, a prawy rozklad - wyniki uczniow, ktorzy wiedzieli, jak rozwigza¢
zadanie (uzyskali punkty za metode, by¢ moze stracili punkty za bledy ra-
chunkowe). Duza odlegtos¢ miedzy wierzchotkami (modami) tych rozktadow
oraz podobne liczebnosci podgrup sa przyczyna powstawania dwumodalnego
rozkladu wynikow.
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Rys.2. Zadanie matematyczne podzielito populacje zdajacych na sprawdzianie 2004 i 2006.
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Rys.3. Rozklady wynikéw na sprawdzianie 2006 i 2004 bez zadan matematycznych.

Zwrdoémy uwage na fakt, ze rozktady wynikow sprawdzianu bez tych zadan
s rozkladami z jedng moda (rys.3), zatem uzasadnione jest twierdzenie, ze
za dwumodalno$¢ rozkladow wynikow sa odpowiedzialne wiasnie te zadania.
Poréwnajmy podstawowe parametry tych zadan: !

! Opis zadan ze wzgledu na tatwos¢ i moc réznicujaca za: D.Soltys ,, M.K.Szmigel , Doskona-
lenie kompetencji nauczycieli w zakresie diagnozy edukacyjnej, Zamiast korepetycji, Krakow
1997, s.64.
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fatwosc moc roznicujaca
zadanie 21. (2006) 0,42 (trudne) 0,81 (dobrze réznicuje)
zadanie 24. (2004) 0,31 (trudne) 0,72 (dobrze roznicuje)

Czy mozna na tej podstawie wnioskowac, ze wszystkie zadania trudne
i dobrze réznicujace beda zadaniami ,,rozrywajacymi’?

2. Krzywe charakterystyczne zadania

W teorii odpowiedzi na pozycje testu (item response theory, IRT) do opisu
cech zadania stosuje si¢ trojparametryczne krzywe charakterystyczne?.

Krzywa charakterystyczng zadania opisuje tréjparametryczna funkcja
logistyczna postaci:

l1-¢
p(e) =c+ '1 4 e4,702*a(97b) >

gdzie (oznacza poziom pewnej cechy latentnej (np. poziomu osiagnie¢, pozio-
mu zdolnosci), p - prawdopodobienstwo udzielenia poprawnej odpowiedzi
na zadanie, natomiast a, b, ¢ s parametrami. Parametr a jest zwiazany z moca
réznicujacy zadania, a parametr b - z tatwoscig zadania. Parametr ¢ w zada-
niach wielokrotnego wyboru jest nazywany parametrem zgadywania i jest
zwiazany z podatnos$cia zadania na zgadywanie. Geometryczna interpretacja
tych parametrow jest nastepujaca: im wigksze a, tym wigkszy kat nachylenia
stycznej do krzywej logistycznej w punkcie przegiecia b, a y = ¢ jest asymp-
tota pozioma wykresu funkcji p(@)-

Zadanie z krzywa charakterystyczna A jest zadaniem trudnym, ktére nie
réznicuje stabych ucznidw, réznicuje natomiast najlepszych. Zadanie z krzywa
charakterystyczna B jest zadaniem tatwym, ktore nie réznicuje najlepszych ucz-
niow. Zadania z krzywymi charakterystycznymi C i D sa zadaniami dzielacymi
populacje na dwie grupy, wewnatrz ktérych nie roznicuja. Im bardziej stroma
bedzie krzywa charakterystyczna i im blizej punkt przegigcia bedzie srodkowe;j
wartosci cechy 0, tym wyrazniejszy bgdzie podzial — zadanie bedzie zadaniem
»fozrywajacym”.

2 Hulin CH.L.,, Parsons C.K., Wprowadzenie do teorii odpowiedzi na pozycje testu,[w:]
J.Brzezinski (red.) Trafno$¢ i rzetelnos¢ testow psychologicznych. Wybodr tekstow. GWP,
Gdansk 2005, 5.213-271.

153

wydawnictwo_kor_ok.indd 153 19-09-2006 19:51:33



A. Nowe pola diagnostyki edukacyjnej

1 1
081 0,8
061 0,6
0,4 0.4
024 0,2
0 —— T 0 L — — ——
2 45 4 05 0 05 1 15 2 2 45 4 05 0 05 1 15 2
A B
1 1
0,84 08 1
0,6 4 06 1
0.4 0,41
0,24 0,21
o+ o+
2 45 4 05 0 05 1 15 2 2 45 4 05 0 05 1 15 2
C D

Rys.4. Przyktady krzywych charakterystycznych dla réznych zadan

3. Parametry zadan ,,rozrywajacych”

Sprobujmy wyrysowac krzywe charakterystyczne dla zadan nr 21 i 24 ze
sprawdzianu 2006 i 2004 odpowiednio.

Zrobimy to w nieco uproszczony sposob: obliczymy latwosci omawianych
zadan dla grup osob, ktorych wyniki znalazly si¢ w kolejnych staninach. Kolejny
stanin mozemy traktowac jako okreslony poziom umiejetnosci ucznia, a fatwos¢
zadania, jako prawdopodobienstwo udzielenia poprawnej odpowiedzi. Krzywa
charakterystyczng uzyskamy jako krzywa regresji nieliniowej (logistycznej)
z trzema parametrami (w tym celu wykorzystamy dostgpng w programie SPSS
opcje regresji nieliniowe;j).

Krzywe charakterystyczne tych zadan wyraznie wskazuja na ich
»rozrywajacy” charakter, w szczegolnosci krzywa zadania 21. Na podstawie
analizy danych empirycznych ze sprawdzianu (roéwniez z lat 2002-2005) mozna
probowa¢ wnioskowaé, ze zadanie bedzie zadaniem ,rozrywajacym”, jesli
parametr @ > 1,5 i jednoczesnie b € (—0,6;0,6) . Bardziej szczegotowe anal-
izy wigkszej ilo$ci materiatu empirycznego (szczegélnie testow maturalnych)
moga przynies¢ wiele nowych informacji o charakterze zadan ,,rozrywajacych”.
Charakterystyka zadania poprzez analizowanie parametrow krzywej charaktery-
stycznej daje wigcej informacji o zadaniu niz analiza wspotczynnikow tatwosci
1 mocy roéznicujacej.
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Zadanie 24 Sprawdzian 2004

a=1,5
b=0,59
¢=0,01

numer stanina

Zadanie 21 Sprawdzian 2006

numer stanina

Rys.5. Krzywe charakterystyczne dla zadan 21. i 24.

Pytania na zakonczenie:

1. Czy zadania ,rozrywajace” sa zadaniami pozadanymi w tescie, szczegdlnie
w tescie o charakterze sprawdzajacym?

2. Jak odrézni¢ zadania, ktore sg zadaniami ,rozrywajacymi’ na skutek
swojej wadliwej konstrukgji lub nieodpowiedniego schematu punktowania od
zadan w sposob zamierzony réznicujacych populacje?

3. Czy na etapie konstrukeji i standaryzacji testu nalezaloby analizowa¢

krzywe charakterystyczne zadan? Jak duza wobec tego powinna by¢ proba
standaryzacyjna?
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