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Wprowadzenie

Wydzialy Rekrutacji Wyzszych Uczelni, Wydzialy Edukacji zajmujace si¢
rekrutacja do szkol ponadgimnazjalnych stajg przed problemem doboru wag
dla poszczegdlnych typow egzamindw i ocen uzyskanych w szkole, aby uzyskac
tzw. punktacje rekrutacyjna. Na ogot te wagi dobierane sa w sposob intuicyjny.

W pracy przedstawie nowy model matematyczny do wyznaczania punktacji
z rekrutacji. Nowa punktacje nazywam ,wartoscia kwalifikacyjna’”

Opis modelu

Dane sa dwie zmienne losowe X i Y. Liczebnos¢ kazdej z nich wynosi

N. Tworzymy ciag zmiennych losowych Z =X +s-Y, dla s 2>0. Niech

e= mi&l \/(1 —Ry ) +(1-R, ; ), gdzie R, _oznacza korelacje liniowg
miqdzy_f Xi Z;, Ry  korelacje liniowa miedzy Y i Z . Oznaczmy przez ,a~

warto$¢ parametru spelniajacego warunek: e = \/ (1-Ry ) +(1-R, ) ).
Zmienng losowa Z = X +a-Y bedziemy nazywaé wartosciq kwalifika-
cyjng, zas liczbe e bledem kwalifikacyjnym. Przedstawiony wybor parametru g,
jest w sensie korelacji liniowej najlepszym kompromisem miedzy zmiennymi
losowymi X i Z oraz Yi Z_. Powyzszy model moze by¢ zastosowany takze

dla dowolnej skonczonej ilosci zmiennych losowych.
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D. Diagnostyka edukacyjna - egzaminy

Przyklady zastosowania wartosci kwalifikacyjnej

W styczniu 2006 roku pod patronatem Kuratora Oswiaty w Lodzi odbyt
si¢ probny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym
i rozszerzonym. W probie wzielo udzial ponad 700 uczniow z kilkunastu li-
cedw. Wyniki z probnego egzaminu wykorzystalem do wyznaczenia wartosci
kwalifikacyjne;.

Niech X oznacza liczbe punktow uzyskanych z matematyki na poziomie
podstawowym, Y liczb¢ punktow uzyskanych z matematyki na poziomie roz-
szerzonym. Utwoérzmy ciag zmiennych losowych Z =X +5-Y,dla s 2 0.
Na rysunku 1. przedstawiony jest wykres bledu w zaleznosci od wartosci
parametru s. Najmniejszy blad osiagniety jest dla s = —. Zatem wartos¢ kwali-

fikacyjna dana jest wzorem: 7 — Yy + ~.Y .
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Wykres 1.

Wartos¢ kwalifikacyjna dla egzaminu maturalnego z matematyki z 2005 roku
okreslona jest wzorem: Z =X +Y (tzn. a =1, oznaczenia jak poprzednio)
na podstawie danych z Komisji Rekrutacyjnej Politechniki Lodzkiej. Wykres
btedu w zaleznosci od parametru s przedstawiony jest na rysunku 2. W modelu

3

rekrutacyjnym na Politechnice Lodzkiej zastosowano wzor: Z = X + 5 Y.
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Wykres 2.

Wydzial Edukacji Miasta Lodzi w modelu rekrutacyjnym do szkét ponad-
gimnazjalnych zastosowano wzor, w ktérym sumuje si¢ liczbe punktow z egza-
minu gimnazjalnego z cz¢sci humanistycznej i matematyczno-przyrodnicze;j.

Korzystajac z danych uzyskanych z Katolickiego Gimnazjum im. Jana

Pawla II w Lodzi z 2005 roku, okreslitem wzor na wartos¢ kwalifikacyjna:

Z=X+ 3. Y, gdzie X oznacza liczbe punktow uzyskang z egzaminu matema-

tyczno-przyrodniczego, Y liczbe punktow uzyskana z egzaminu gimnazjalnego

z czesci humanistycznej. Zobacz wykres 3.
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D. Diagnostyka edukacyjna - egzaminy

Analizujac wartosci wag przyjete przez wydzialy rekrutacji, a wartosci wag
wynikajace z przedstawionego modelu matematycznego, mozemy zauwazyc
znaczace roznice. Mysle, ze warto w tym kierunku prowadzi¢ badania.

Pytania otwarte:

Jak wyznaczy¢ wartosci parametrow dla wigkszej ilosci zmiennych
losowych?

Czy dobor wag jest jednoznaczny?

Jak ksztaltuje sie dobor wag w staninach ?
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