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TESTY EGZAMINACYJNE ZDOLNOSCI — AUTORSKA KONCEPCJA
ANALIZY ZADAN NA WYOBRAZNIE PRZESTRZENNA

STRESZCZENIE

W referacie przedstawiono zagadnienia zwigzane z konstrukcja i oceng zadar
stuzacych do szacowania poziomu wyobraZni przestrzenne]. Przedstawiona technika
analiz opiera sie na bezpoSrednie] zaleznoici przyczynowej poziomu wyobrazni
przestrzennej i osiagnieé z geometrii wykresinej. Badanie miafo na celu opracowanie
i weryfikacje procedury umozliwiajacej podniesienie jakosci testéw zdolnosci dla
kandydatéw na Wydziat Architektury Politechniki Cdanskiej.

WPROWADZENIE '

Obecnie kandydatéw na Wydziat Architektury PG obowiazuje egzamin konkur-
sowy, na ktéry skiadaja si¢ egzamin z rysunku odrecznego oraz test kwalifikacyjny.
Zagadnienie jakoSci testu kwalifikacyjnego jest bardzo istotne ze wzgledu na wage
decyzji podejmowanych na podstawie jego wynikéw. Trudno$¢ w przeprowadzeniu
kompleksowej analizy testu jako catosci bierze sie stad, ze musi on by¢ objety tajem-
nicg, az do chwili rozpoczecia egzaminu. Naszym zdaniem dopuszczalny jest pewien
zakres weryfikacji empirycznej przed testowaniem giéwnym, na przykiad procedura
ukierunkowana na analize i ocene poszciegélnych zadar. W planie testu znajduja sie
migdzy innymi zadania, ktére majg réznicowa¢ kandydatéw ze wzgledu na poziom
wyobrazni przestrzennej — zdolnos¢ wyobrazania sobie obiektéw w przestrzeni jest
znaczgcym czynnikiem wplywajacym na rozwdj umiejetnosci projektowych. W prak-
tyce krytykiem zadania jest sam autor, ktéry poddaje je ocenie od chwili pojawienia
sie pomysiu, az po wersje finalng oraz cztonkowie Komisji Egzaminacyjnej, ktérzy
ostatecznie decydujg o umieszczeniu lub odrzuceniu zadania. Jednak problemem pro-
cedur opartych na intuicji (analiz jakosciowych) jest wiarygodnos¢ wynikéw. Zasto-
sowana przez nas po raz pierwszy technika analizy opierajgca sie na teorii pomiaru
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dydaktycznego miafa na celu podniesienie obiektywizmu oceny zadan, a posrednio
trafnosci tej czeSci testu kwalifikacyjnego, ktéra dotyczy pomiaru wyobrazni
przestrzennej. Autorska koncepcja wspomagajacych procedur iloéciowych opiera sie
na zastosowaniu kryterium zewnetrznego trafnoéci zadan. Zasade obliczenia i inter-
pretacji wskaznikéw oparto na bezposredniej zaleznoSci przyczynowej poziomu
wyobrazni przestrzennej i osiggnie¢ z geometrii wykreslnej. Zaleznoéé ta zostata cze-
§ciowo potwierdzona badaniami empirycznymi’. Spodziewano sie, ze bezpoérednim
efektem praktycznym badania bedzie weryfikacja poprawnosci przyjetego kryterium
z mysla o systematycznych zastosowaniach oraz pozyskanie nowych zadan
o potwierdzonej wartoéci do budowy wersji réwnolegtych.

Procedury analityczne

Analizie i ocenie poddano szeiciozadaniowy test egzaminacyjny 2000/2001 r.
na Wydzial Wzornictwa Przemystowego Uniwersytetu Technicznego w Koszycach
(Stowacja). Podstawowg racja wyboru zadan jest to, Ze sa odmienne od schematéw
stosowanych w testach na Wydziat Architektury PG, a ponadto test miaf pomiefdzonq
wysoks rzetelnoS¢. Krytyczna analiza trafnosci teoretycznej zadania polegata
na wyréznieniu czynnosci, ktére powinien wykonaé¢ badany, aby rozwigza¢ zadanie
i ustaleniu czy odpowiadaja one zdolnosci wyobrazania przestrzennego czy tez innej
zmiennej. WyobraZnig przestrzenng poznajemy przez to co dzigki niej mozemy zro-
bi¢, a mianowicie spostrzega¢ i analizowaé cechy geometryczne obiektow takie jak
ksztaft, potozenie, wielkos¢ i lokalizacja?, operowac obiektami tréjwymiarowymi,
rozwiazywa¢ problemy stereometryczne. Istotne jest by tres¢ obejmowata takie pro-
blemy, ktérych rozwigzanie jest mozliwe intuicyjnie bez znajomosci teoretycznych
zasad sporzadzania odwzorowafi obiekiéw przestrzennych 4. rzutéw prostokatnych,
perspektywy czy aksonometrii. Zadania testowe maja bowiem réznicowaé¢ ze wzgledu
na potencjalne zdolnosci, a nie wyéwiczone umiejetnoéci z zakresu rysunku tech-
nicznego. Poniewaz nasza wstepna ocena wszystkich szefciu zadan wypadta pozyty-
wnie przeprowadzono testowanie prébne testem w oryginalnej postaci.

Przykiad
Zadanie 2. W pustym obrysie narysuj sume zadanych klockéw. Linig przerywang
oznaczono krawedzie niewidoczne.
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Autorem zadania jest Z. |uséakova, Uniwersytet Techniczny w Koszycach.

W testowaniu wzieto udziat 120 studentéw pierwszego roku Wydziatu Architektury
PG w ramach ¢wiczeri z geometrii wykreSlnej na poczatku roku akademickiego.
Wskazniki statystyczne zebrano w tabeli 1.

Tabela, 1 WskaZniki statystyczne zadan testowych na wyobraZnie przestrzenng.

Numer zadania , 1 2 3 4 5 6

Moc réznicujaca 0,381 070 | 0,69 | 0,57 | 0,41 | 0,59
tatwosc 0,751 040 | 056 | 0,77 | 0,83 | 0,17
Korelacja z kryterium zewnetrznym | 0,16 1 0,41 | 0,39 | 0,30 | 0,25 | 0,36

Zastosowano pierwotny klucz punktowania, ktory uwzgledniat czedciowe prawi-
diowe rozwiazania zadaf. Srednio test byl rozwigzywany w 61%. Wskaznik rzetelnos-
ci byl nizszy od uzyskanego w Koszycach, co jak sadzimy jest spowodowane selek-
cyjnym doborem préby - zdolnosci testowanych studentéw w zakresie dziafari
na obiektach tréjwymiarowych i sprawnoi¢ rysunkowa sa wyzsze od przecietnej
w populacji (zdali egzamin konkursowy) oraz mate znaczenie wynikéow testowania dla
badanych.

Z tabeli wynika, ze zadania 1 i 5 (oba tatwe) nie osiggnely orientacyjnej wartosci
minimalnej mocy réznicujacej, podczas gdy zadania 2 i 3 zblizyly si¢ do wartosci
okreslanej jako poziom zadawalajacy. S3 to zadania trudne i umiarkowanie trudne.
Trzy zadania, a mianowicie zadanie 1, 4 i 5 okazaly sie fatwe, co obnizyfo ich moc
réznicujgca. Zadanie 6 mimo iz bardzo trudne — rozwiazalo je zaledwie 17%
badanych - dobrze réznicuje badanych.

Ze wzgledu na krétkoS¢ testu (testowanie jest prowadzone kosztem éwiczei
z przedmiotu) wystepuje tzw. pozorna moc réznicujaca. Silniejsze kryterium trafnosci
zadan niz wynik testu stanowi inna miara zdolnosci — wyniki uzyskane ze wszystkich
kolokwiéw w | semestrze z geometrii wykreslnej. Nie stwierdzono powaznych réznic
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w ksztaftach rozkfadu poréwnywanych zmiennych od rozktadu normalnego. Ponadto
przyjeto, ze zaleznoé¢ miedzy zmiennymi jest liniowa. Rzetelno$¢ kolokwiow
z geometrii byla wysoka 0,82- 0,94. Do obliczef przyjeto tylko te wyniki, ktére byly
kompletne (badani pisali wszystkie kolokwia). Srednia rozwiagzywalnoéé sumy kolok-
wibw wynosita 62%.

Korelacja wynikéw testu z wynikami kolokwiéw z geometrii wykreslnej w pier-
wszym semestrze po zastosowanie poprawki Spearmana na obnizenie wspéiczynnika
korelacji wynasi 0,72. W analizie kazde zadanie testowe potraktowano jako odrebny
test i wyznaczono sife korelacji z wynikami z geometrii wykreslnej. Poniewaz statysty-
ki te opisuja wielkos¢ zwigzku miedzy wynikami zadania, a radzeniem sobie z inny-
mi zadaniami wymagajacymi wyobraZania przestrzennego, sg posrednim dowodem
trafnosci zadania. Z tabeli wida¢, ze wyniki zadania 1 nie wykazujg zwiazku z kryteri-
um zewnetrznym. Zadania 2 i 3 korelujg umiarkowanie, réwniez dla zadania 6
wartosé korelacji zbliza sie do umiarkowanej. Korelacje wynikow zadan 4 i 5 okreéla
sie jako niska.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze sposréd analizowanych zadan zadania 2
i 3 s3 najlepsze — dobrze réznicuja badanych, a ich trafnosé jest najmocniej potwier-
dzona przez kryterium zewnetrzne. Schematy tych zadah moina wykorzystywac
do budowy wersji réwnoleglych z przeznaczeniem do egzaminu. Tre$¢ zadania 6
powinno sie przejrze¢ w poszukiwaniu niezamierzonych utrudniefi, Zadanie pierwsze
nalezy odrzuci¢ — stabo réznicuje badanych, a jego trafnosc jest watpliwa. Analiza
rozwigzan pokazata, ze badani wykonywali inne czynnosci niz przewidziane przez
autora zadani. Budujac zadania wedfug schematu 4 i 5 nalezatoby przyjaé trudniejsze
zatozenia, co zwigkszy ich zdolnoét selekcyjna.

Podsumowanie

Autorska procedure analizy iloSciowej zadari na wyobraznie odwotujaca sie do kry-
terium zewnetrznego przeprowadzono po raz pierwszy. Wyniki badania potwierdzity,
ze osiggniecia z geometrii wykreglnej stanowia prawidtowe kryterium (wysoka korelacja
miedzy zmiennymi). Orientacyjnym ukfadem odniesienia dla interpretacji wskaznikow
korelacji poszczegblnych zadari byly z koniecznosci wartosci wskaznikéw pozostatych
zadan. Kontynuacja badania umozliwi empirycznie ustalenie progéw minimalnych
i zadawalajacych dla przyjetego kryterium i utworzenie banku wzorcowych zadar.
W poréwnaniu z egzaminem z rysunku odrecznego wiasnie test, a zwlaszcza jego
cze$¢ dotyczaca wyobraZni przestrzennej, jest najbardziej podatna na zastosowania
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obiektywnych procedur pomiarowych. W zatozeniu przedstawione badanie stanowi
pierwszy etap opracowania systematycznych procedur umozliwiajgcych zwigkszenie
trafnoci egzaminu wstepnego.
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